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COASE TEOREMININ UYGULANABILIRLIGI *
PRACTICABILITY OF COASE THEOREM

Taha Yasin Giizel! Giiner Tuncer?

Makale Bilgisi Oz

Arastirma Makalesi Bir ekonomik birimin iretim veya tiiketimde bulundugu faaliyet sonucunda
bagka bir ekonomik birime maliyet tasirmast negatif dissalliklar ifade

Makale Gegmisi etmektedir. Negatif digsalliklar piyasa ekonomisinin basarisiz olmasma neden
olan alt unsurlardan biridir. Negatif digsalliklarin ¢6ziimiinde kamu ve 6zel kesim
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Kabul Tarihi: 13.02.2023 Teoreminin  uygulanabilirligini  test  etmektir. Coase  Teoreminin
uygulanabilirligini test etmek i¢in ¢aligmada iki oyunculu deneysel Coasyen oyun
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uygulanabilirligi siipheli bulunmustur. Taraflarin rasyonellik derecelerinin
farklilig1 ve miilkiyet hakkinim verdigi giic Coase Teoreminin sadece entelektiiel
diizeyde bir tartigma konusu oldugunun ima edilmesini saglamaktadir.
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Negatif Dissalliklar.
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Giris

Fiyat mekanizmasinin diginda gergekleserek piyasa ekonomisinin basarisiz olmasina neden
olan digsalliklar, pozitif ve negatif yonde taraflar arasinda gerceklesebilmektedir. Taraflar arasinda
fayda tasmasi pozitif digsalli§i, maliyet tasmasi ise negatif digsalligi olusturmaktadir.
Dissalliklarin ¢éztimiinde kamu kesimi ve 6zel kesim yonlii olmak {izere iki ana yapida cesitli
yontemler gelistirilmistir. Ozellikle literatiirde negatif dissalliklarm ¢dziim ydntemleri {izerine
daha ¢ok odaklanildig1 goriilmektedir. Clinkii ortaya ¢ikan maliyet tagmasi biiyiik refah kayiplarina
yol agmaktadir. Bu nedenle negatif digsalliklarin ¢oziilmesi gerek bireysel gerek toplumsal refah
kayiplarmin ortadan kaldirilmasi veya azaltilmasi i¢in biliylik 6nem tagimaktadir.

Negatif digsalliklarin ¢oziimiinde gelistirilen kamu kesimi yonlii ¢oziimlemelerin baginda
Pigoucu vergi ve siibvansiyon gelmektedir. Ayrica lisanslamalar, cesitli yasal diizenlemeler ve
cezalandirmalar, pazarlanabilir kirletme haklari, miilkiyet haklarinin tesis edilmesi gibi diger
yontemler de negatif digsalliklarla miicadelede kamu kesimi yonlii yontemler olarak
kullanilabilmektedir.

Devlet otorite giiciinii kullanarak negatif digsalliklar1 kontrol etmede belli bir bagar1 elde
edebilmektedir. Fakat kimi zaman vergi gibi araglarin ekonomide etkinlik kaybma neden
olabilecegi de gbozden kagirilmamalidir. Bu nedenle 6zel kesim yonlii yontemlerin de uygulama
sahasinda gerceklestirilmesi gereklidir.

Ozel kesim yonlii negatif digsalliklarla miicadele yontemlerinde literatiirde en popiiler olan
yontem Coase Teoremidir. Coase Teoremi, Ronald Harry Coase tarafindan 1960 yilinda
yaymlanan “The Problem of Social Cost” (Sosyal Maliyetin Problemi) baslikli ¢caligma ile ortaya
konmus ve bilim diinyasinda birgok tartigmaya ve literatiirde de bir¢ok akademik arastirmaya konu
olmustur. Coase Teoremi negatif digsallik icerisindeki taraflar arasinda is birligine dayanmaktadir.
Olusturulacak olan is birligi ile konu olan negatif digsalligin i¢sellestirilmesi saglanmakta boylece
kamu kesimi miidahalesi olmadan bir ¢oziimleme gelistirilmesi onerilmektedir. Coase Teoreminde
negatif digsalliga konu olan unsurun miilkiyeti taraflardan birine tahsis edilir. Miilkiyet hakkmin
acik ve korunabilir bir sekilde ortaya konmasi ile taraflar negatif digsallig1 kontrol edebilmek adina
pazarhga girisirler ve is birligine giderler.

Stiphesiz teoremin isleyebilmesi i¢in birgok varsayim bulunmaktadir. Bu varsayimlar (1)
Bir digsalligin iki tarafi bulunmaktadir, (2) Her bir taraf iiretim veya fayda fonksiyonlari ile ilgili
tam (miikemmel) bilgiye sahiptir, (3) Piyasalar rekabetcidir, (4) Islem maliyetleri yoktur, (5)
Maliyetsiz yargi sistemi bulunmaktadir, (6) Taraflar rasyoneldirler (kar1 maksimize eden tireticiler
ve beklenen faydayr maksimize eden tiiketiciler), (7) Servet etkileri yoktur, (8) Taraflar hi¢bir
islem maliyeti olmadiginda karsilikli olarak avantajli pazarliklara varacaklardir seklindedir.
Varsayimlar dikkate alindiginda Coase Teoreminin gergek hayatta nasil bir iglerlige sahip olacagi
merak konusudur. Bu merak “Coase Teoremine Y 6nelik Deneysel Bir Oyun” bashgi verdigimiz
calismanin gerceklestirilmesindeki ¢ikis noktasini olusturmaktadir.

Bu calismanin amaci Coase Teoreminin uygulanabilirligini test etmektir. Uygulamada
Coase Teoremi cesitli yontemlerle ele alinmistir. En dikkat ¢eken calisma sahasi insanlarin
davraniglarini test etmek iizeredir. Bu test olusturulan senaryolar 1s1¢mnda taraflarin nasil
tercihlerde bulunacagi ve nasil bir ig birligine varacaklar1 tizerinedir. Caligmamizda bu 6nemden
hareketle deneysel bir oyun olusturulmustur. Bu deneysel oyun iki oyunculu Coasyen oyuna
dayanmaktadir. Oyunun ana yapisi pazarlik yapilmasi ve is birligi olusturulmasi tizerinedir. Yani
taraflar ne kadar siirerse slirsiin miizakereleri bir sekilde anlasarak sonug¢landirmalart
gerekmektedir. Iki oyunculu Coasyen oyunumuz goniilli 8 katilimci ile gerceklestirilmistir.
Katilimcilar arasinda kuralar ¢ekilerek katilimeilarin rolleri ve miilkiyet durumu belirlenmistir.



1. Coase Teoremi

Coase Teoremi, Ronald Harry Coase tarafindan 1960 yilinda yaymlanan “The Problem of
Social Cost” (Sosyal Maliyetin Problemi) baglikli ¢alisma ile ortaya konmus ve bilim diinyasinda
bir¢ok tartigmaya ve literatiirde de bir¢ok akademik aragtirmaya konu olmustur.

Coase (1960) arastirmasinda incelenmesi gereken problemi su sekilde aktarmaktadir: “Bu
makale, baskalar1 iizerinde zararli etkileri olan ticari firmalarn eylemleriyle ilgilidir. Standart
ornek, bir fabrika dumaninin komsu miilkler {izerinde zararl etkileri olan drnektir. Boyle bir
durumun ekonomik analizi, genellikle, ekonomistlerin biiyiik 6l¢iide Pigou’nun yaklagimini takip
ettigi fabrikanin 6zel ve toplumsal iiriinii arasmdaki bir ayrilik agisindan ilerlemistir. Bu tiir bir
analizin cogunda iktisat¢ilarin vardig1 sonuglar, dumandan yaralananlara verilen zarardan fabrika
sahibini sorumlu tutmanin veya alternatif olarak fabrika sahibine bir vergi koymanin arzu edilir
olacagi, iiretilen duman miktarma gore degisen ve parasal olarak neden olacagi hasara esdeger
olan veya nihayet fabrikay1 yerlesim bolgelerinden (ve muhtemelen duman emisyonunun bagkalar1
iizerinde zararli etkileri olacagi diger alanlardan) hari¢ tutmak seklindedir. Benim goriisiim,
onerilen hareket tarzlarinin, zorunlu olarak veya hatta genellikle arzu edilmeyen sonuglara yol
acmalar1 nedeniyle uygunsuz oldugudur.”

Coase calismasinda problemin ana gergevesini olustururken sunmak istedigi temel plan
digsalligin olusturdugu problemleri ¢6zmede devlet miidahalesi olmadan dissalligin taraflari
arasinda bir anlagsma yapilabilecegi iizerinedir. Boylece digsallik ile olugan sorunlarin ¢éziimiinde
alternatif olarak bir piyasa ¢oziimlemesi gelistirilebilecegi 6nem kazanmaktadir.

Belirli kosullar altinda, ekonomik aktdrlerin dogrudan hiikiimet miidahalesi olmaksizin bir
digsalliga nasil verimli bir ¢6ziime ulasabilecegini gostermeye ¢alisan Coase Teoremi gevresel
digsalliklarin miilkiyet haklarinin kurulmasi ve uygulanmasinin Otesinde devlet diizenlemesi
gerektirmedigini savunmak i¢in kullanilmistir fakat Coase'un teorik sonucunun gergek diinyadaki
cevre sorunlarina uygulanabilirligi konusunda siiphecilik hala devam etmektedir (Deryugina,
Moore ve Tol, 2021).

Stigler (1966) tarafindan terimlestirilen ve Pigou'nun analizinin zayifliklarini ortaya
cikarmay1 da amaglayan Coase Teoremi’nin isleyebilmesi i¢in ¢esitli varsayimlarin olusturulmasi
gerekmektedir. Elizabeth Hoffman ve Matthew Spitzer ve Yvew Prudencio'nun bagimsiz olarak
yaptiklar1 ¢alismalarla baglayan varsayimlarin olusturulmasi siireci 6zellikle Coase Teoremini
karakterize eden aksiyomlarm sinirlarini arastirmak i¢in deneysel iktisat alaninda laboratuvar
calismalar1 arastirmacilar tarafindan 6nemli diizeyde kullanilmistir. Yapilan bu calismalar ile
Coase Teoreminin isleyebilmesi i¢in gereken varsayimlar su sekilde ifade edilebilir (Cherry,
Cotten ve Shogren, 2013):

Bir digsalligin iki tarafi bulunmaktadir. Her bir taraf {iretim veya fayda fonksiyonlari ile
ilgili tam (miikemmel) bilgiye sahiptir. Piyasalar rekabet¢idir. Islem maliyetleri yoktur. Maliyetsiz
yarg1 sistemi bulunmaktadir. Taraflar rasyoneldirler (kar1 maksimize eden iireticiler ve beklenen
faydayr maksimize eden tiiketiciler). Servet etkileri yoktur. Taraflar hicbir islem maliyeti
olmadiginda karsilikli olarak avantajli pazarliklara varacaklardir.

Coase Teoreminin varsayimlari, bir digsalliga taraf olan kesimlerin digsallik yaratan bir
faaliyet i¢in Pareto-optimal diizeyde anlasacaklarini ve bu anlagsmaya ulasmanin taraflar arasinda
karsilikl1 olarak avantajli bir pazarlik yoluyla elde edildigini iddia eder. Bu iddia, Coasean pazarlik
deneylerinde elde edilen sonuglarin yorumlandigi ve sunuldugu analitik yapry:r bilyiik Olciide
cergevelemis olup bu cercevenin, pazarhigin taraflarinin karsilikli olarak avantajli bir servet
dagilimi elde ettigi verimli anlagmalar tiretmesi beklenmektedir.



Coase Teoremi ii¢ pargada ele alinabilir (Medema, 2020): Birinci parca verimlilik tezidir.
Bu teze gore miilkiyet haklar1 atandiginda, bir Pareto optimumunun elde edildigini belirtir.
Miilkiyet haklarmin tahsisi piyasayr tamamladigi i¢in, bu sonu¢ Refah Ekonomisinin Birinci
Temel Teoremine esdegerdir. ikinci par¢a degismezlik tezidir. Pareto optimumunun ilk tahsisten
bagimsiz oldugunu belirtir; bu, Refah Ekonomisinin Ikinci Temel Teoreminden daha keskin bir
sonuctur. Uclincii kisim sifir islem maliyetidir. Iktisat teorisinin biiyiik bir kismi, islem
maliyetlerinin ihmal edilebilir oldugunu varsayar. Eger Oyleyse, Coase teoremi, digsalliklar
icsellestirmek i¢cin dogrudan hiikiimet miidahalesine gerek olmadigini gosterir.

Coase Teoreminin uygulanabilirligi ilizerine tam bir mutabakat akademik caligmalarda
bulunmamaktadir. Ornegin Anderson (2010) Coase Teoremini gercek hayatta ¢ok az degeri olan
entelektiiel bir merak oldugunu 6ne siirerken; Harris ve Roach (2017) goriiniiste gontillii islemlerin
aslinda zorlayici ve dolayisiyla adaletsiz olabilecegini belirtmekte; Kahn (2020) Coase Teoreminin
belirli durumlarda kullanilabilecegini fakat kisitlayici varsayimlarmi ve siirli uygulanabilirligini
de vurgularken Hanley vd. (2019) ise miilkiyet haklarinin tahsisini ve olusturulan pazarlig1 gecerli
bir politika segenegi olarak sunar.

Coase Teoremi’nin uygulanabilirligi {izerine bir¢ok tartigma olmasina ragmen teorem
akademik yazinda oldukca popiiler ve tartisilmaya deger bulunmaktadir. Coase’nin The Problem
of Social Cost caligmasi sadece Google Akademik’te bile yaklagik kwk bin atif aldigi
goriilmektedir. Medema (2020) nam kazannus Imkansizlik Teoremi, Stolper-Samuelson Teoremi
ve Modigliani-Miller Teoremleri ile Coase Teoremini 1966-2008 donemi N-Gram atiflarini
kiyasladiginda Coase Teoreminin biiyiik bir fark attigmi belirtmistir.

Coase Teoremi negatif digsallifa konu olan bir alanda taraflarin yapacagi pazarlik
sonucunda bir mutabakat saglanmasini ve negatif digsalligin icsellestirilmesini icermektedir.
Taraflarin yaptig1 anlagma sayesinde herhangi bir kamu miidahalesine gerek kalmadan negatif
digsalligin olusturdugu problem piyasa ¢oziimlemesi ile ortadan kalkabilmektedir. Asagida yer
alan grafikte Coase Teoreminin standart geometrik sunumu yer almaktadir.

Daha once de ifade edildigi gibi “(1) Bir digsalligin iki tarafi bulunmaktadir. (2) Her bir
taraf iiretim veya fayda fonksiyonlar1 ile ilgili tam (miikemmel) bilgiye sahiptir. (3) Piyasalar
rekabetgidir. (4) Islem maliyetleri yoktur. (5) Maliyetsiz yargi sistemi bulunmaktadir. (6) Taraflar
rasyoneldirler (kar1 maksimize eden iireticiler ve beklenen faydayr maksimize eden tiiketiciler).
(7) Servet etkileri yoktur. (8) Taraflar hi¢bir islem maliyeti olmadiginda karsilikli olarak avantajli
pazarliklara varacaklardir.” varsayimlar1 altinda bir ¢ift¢i ve bir balik¢idan olusan iki taraf
oldugunu diistinelim.

Sekil 1: Coase Teoreminin Standart Geometrik Sunumu
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Kaynak: Hahnel ve Sheeran, 2009; Hesda, 2022.



Ciftci yaptig1 giibreleme islemleri neticesinde olusan atiklarini bir géle birakmaktadir.
Balik¢1 da bu golde balik tutmaktadir. Sekil 1°de yatay eksen, ¢ift¢inin tirettigi digsallik seviyesinin
yogunlugunu olgmektedir. Ciftcinin neden oldugu kirlilik negatif bir digsallik 6rnegi olarak
kullanilmaktadir. Dikey eksen, kirletenin marjinal faydasini (MB) ve kirlilikten etkilenenin
marjinal hasarini (MD) dolar cinsinden gdstermektedir. BCD, kirleticinin asagi egimli oldugu
varsayilan marjinal fayda egrisidir, OCA ¢izgisi ise kirlilikten etkilenin yukar1 egimli marjinal
hasar egrisidir. Kirletenin kirletme hakki varsa, kirlilikten etkilenin kirleticiye atik miktarmi
azaltmasi i¢in 6deme yapma tesvikine sahiptir. Kirleten {iretimi D noktasina yiikselttiginde
marjinal fayda sifir olacaktir. Ciinkii ¢ift¢inin daha fazla giibreleme yapmasi iiretimini artirmasi
acisindan bir katki olugturmayacaktir. Bu nedenle, kirleten ayrica atik miktarmi azaltmak ve
kirlilikten etkilenenden 6deme almak icin bir tesvike sahiptir. Bu islem, her ikisi i¢in de karsilikl
fayda saglayan optimal kosula (OE) kadar devam edecektir. Kirlilikten etkilenen kirlilik olmadan
yasama hakkina sahipse, kirleten, 6rnegin OU kadar iiretmek ve OBWR kadar fayda saglamak i¢in
kirlilikten etkilenene ORU kadar 6deme yapma tesvikine sahiptir. Marjinal zarar, marjinal
faydanmn altinda kaldig: siirece, kirletici, iiretimi C noktasinda veya OE'deki optimal seviyeye
kadar artirma tegvikine sahiptir. Sosyal agidan verimli bir atik miktar1 seviyesi, OE'deki seviyedir.

Bu geometrik degerlendirme, asimetrik bilginin olmadigi, miilkiyet haklarmin agikca
tanimlandig1: miilkiin firmaya m1 yoksa cift¢ilere mi ait oldugu, pazarlik siirecinde her iki tarafi
da tegvik etmek icin sifir veya diislik islem maliyetlerinin oldugu durumlarda gecerli olabilecektir.
Pazarligin islem maliyetleri diger alternatif ¢oziimlerin maliyetinden daha diisiik oldugu siirece,
pazarlik siirecini yapilabilme tesviki devam eder (Hesda, 2022).

Sekil 2: Coase Teoremi
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmugstur.

Coase teoremi altinda islem maliyetlerinin olmadigi, miilkiyet haklarmnin iyi tanimlandig1
ve uygulanabilir oldugu kapsamda miilkiyet haklarmi ¢ificiye tahsis edildigini varsayalim.

Miilkiyet haklar1 tahsis edildigi takdirde pazarlik yapilabilir durumda olacaktir. Bu
durumda, balik¢ artik ne kadar giibre kullanacagi konusunda cift¢iyle pazarlik yapabilir. Baliker,
cift¢inin iiretimini Q2'den (maksimum negatif digsallik) Ql'e (her iki taraf i¢cin sosyal olarak
optimal) degistirmesini tercih eder. Bu durum, balikginin maviyle gdlgelenen refah miktarmi
kazandig1 anlamina gelir. Ayn1 zamanda, ¢ift¢i iiretimini Q2'den Q1'e kaydirmaktan dolay1 kaybini
gosterir. Cift¢inin daha az giibre kullanmasi nedeniyle mahsul verimi de etkilenebilir.



Miilkiyetin ¢ift¢cide olmasi durumunda balik¢1 atik miktarinin azalmasi i¢in ¢ift¢iye 6deme
yapmay1 kabul eder. Cift¢inin giibrelemeyi azalmast durumunda baliker ¢iftgiden den daha fazla
kazang saglar. Buna karsilik, balik¢i ciftciye kaybettiginden daha fazlasin1 6demeye istekli olur.
Fakat bu 6deme kazandigindan daha az olmak durumundadir. Bu nedenle, her iki taraf da daha iyi
durumda olacak ve sosyal olarak optimal iiretim seviyesine ulagilabilecektir. Yapilan pazarliklar
neticesinde balik¢min ¢iftciye yaptigi 6deme ile marjinal faydanin marjinal zarara esit olmasi
saglanir. Cift¢i vazgectigi iiretimin kaybmi aldigr 6deme ile telafi ederken balik¢1 ise yaptigi
Odeme ile daha fazla balik tutabilme kazancini olusturur. Boylece bir Pareto iyilestirmesi saglanar.
Bu iyilestirme, her iki tarafin da daha iyi durumda oldugu ve tiim digsalliklarin igsellestirildigini
gosterir.

1.1. Uygulamada Coase Teoremi

Coase Teoremini test eden ilk ¢aligma Hoffman ve Spitzer (1982)’e aittir. Bu ¢alismada
denekler iki veya ii¢ kisilik gruplara ayrilmis ve 114 deneysel kararin %89,5'1 Pareto optimal
sonuglar vermistir. Hoffman ve Spitzer'in deneysel tasarimmi gelistiren Harrison ve McKee
(1985) yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda deneylerin %97'sinde Pareto optimumu bulmuslardir.
Bohm (2003), 1982 ile 1998 arasinda yayinlanan yedi deneysel makaleyi incelemistir. Sifir iglem
maliyeti, tam bilgi ve kii¢iik tesvikler oldugunda, denekler Pareto optimalinden ziyade adil bir
tahsisi tercih etme egilimindeyken daha yiiksek tesvikler ise Pareto optimumuna gegise yol
acmaktadir. Islem maliyetleri arttig1 takdirde ise Pareto optimumu ulasilamaz hale gelmektedir.
Camerer ve Talley (2007) calismalarinda ¢esitli Coase Teoremi deneyleri gézden gegirmisler ve
ozel bilgilerin, katilimcilarin Pareto optimumunu elde etme yeteneklerini etkilemedigini ifade
etmislerdir. Ayrica asimetrik bilginin katilimcilarda ticaret yapmaya daha az istekli olmasina
neden olmaktadir. Prante vd. (2007), islem maliyetlerinin ve zaman sinirlarinin olumsuz bir etkisi
oldugunu, yiiz yiize pazarlik ve bilginin ise olumlu bir etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Croson
(2009) Coase Teoreminin daha fazla sayida katilimci, asimetrik getiriler, belirsiz getiriler ve daha
karmagik pazarliklarla stres testi yapildiginda da gegerli oldugunu vurgulamistir. Abildtrup vd.
(2012) Danimarka su igleri ve ¢ift¢iler arasindaki miizakereleri Coase teoremi ¢ergevesinde ele
almislardir. Caligmada yeralt1 suyu kalitesinin korunmasinda etkinlik elde etmek i¢in uygun bir
mekanizma olmadigini, standart planlarin kullanilmasi veya hiikiimet miidahalesi (6rnegin
kamulastirma), bazi kosullar altinda, Danimarka'daki hassas yer alt1 su kaynaklarinin korunmasi
icin daha etkili ve uygun maliyetli bir yaklasim olabilecegi sonucuna ulagilmistir. Bar-Gill ve
Engel (2016) yaptiklar1 deneysel calismada Coase Teoreminin miikemmel miilkiyet haklar
varsayiminin reddedildigini ortaya koymuslardir. Hesda (2022) Endonezya'nin su haklar1 ikilemini
cozmek i¢in Coasian ve oyun teorisi yaklagimlarmi kullanmig ve Coasian pazarligimin
uygulanmasi, Endonezya'daki su haklar1 ikilemini ¢6zmede umut verici olabilecegi sonucuna
ulasarak pazarlik siirecinde yiiksek ¢iftci taahhiidiiniin gerekli kosul oldugunu ayrica iglem
maliyetlerinin diisliriilmesinin ise yeterli kosul oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye’de yapilan caligmalar incelendiginde Coase Teoreminin deneysel olarak test
edilmesi lizerine bir aragtirma tespit edilememistir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin tamami Coase
Teoreminin teorik boyutu, digsalliklar igerisinde teorinin yeri, 6nemi ve digsalligin neden oldugu
problemlerin ¢ézlimiinde bir piyasa ¢oziimii olarak ele alinmastir.

2. Analiz

Coase Teoreminin islerligini gorebilmek i¢in ¢aligmanin uygulama kisminda deneysel
oyun kurgusu olusturulmustur. iki oyunculu Coasyen oyunu, soyut olarak Oyuncu A ve Oyuncu
B olarak belirlenen oyuncularin basit bir strateji setini paylastigi, eszamanh hareket eden bir
oyundan olusur (Guerra-Pujol, 2012).

Oyun modelinin temel stratejisi is birligine dayanmaktadir. Oyuncular her ne sartta olursa
olsun aralarinda bir i birligine varmak zorundadir. Oyunun varsayimlar1 Coase Teoreminin temel



varsayimlari olan (1) Bir digsalligm iki tarafi bulunmaktadir, (2) Her bir taraf {iretim veya fayda
fonksiyonlari ile ilgili tam (miikemmel) bilgiye sahiptir, (3) Piyasalar rekabet¢idir, (4) Islem
maliyetleri yoktur, (5) Maliyetsiz yarg1 sistemi bulunmaktadir, (6) Taraflar rasyoneldirler (kar1
maksimize eden iireticiler ve beklenen faydayr maksimize eden tiiketiciler), (7) Servet etkileri
yoktur, (8) Taraflar hi¢bir islem maliyeti olmadiginda karsilikli olarak avantajli pazarliklara
varacaklardir varsayimlarina dayanmaktadir.

Oyunun kurgusu su sekildedir: Bir gol diislinelim. Bu géle iiretimi neticesinde atik birakan
ve gOlii kirleten bir fabrikator ve ayrica bu gdlde balik tutan bir balik¢1 oldugunu varsayalim. Cevre
kirliligine konu olan go6liin miilkiyetinin size ait oldugunu ve bir sekilde anlagmaya varilmasi
gerektigini diisiinelim. Iki oyunculu Coasyen oyunda katilimcilara Fabrikatér 1..4 ve Balikg1 1..4
kodlamalar1 olugturulmustur.

Oyunculara asagidaki tablodaki veriler sunularak MC ile fabrikator roliindeki katilimeiya
iretimin fabrikaciya olan marjinal maliyeti, MD ile balik¢1 roliindeki katilimciya {iiretim
neticesinde maruz kaldig1 marjinal zarar1 temsil ettigi ve bunlarin sayisal bilgileri sunulmustur.

Tablo 1: Marjinal Maliyet ve Marjinal Zarar Tablosu

Q MC MD
0 100 0
1 90 10
2 80 20
3 70 30
4 60 40
5 50 50
6 40 60
7 30 70
8 20 80
9 10 90
10 0 100

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi hig¢ tiretim yapilmadig: takdirde fabrikator 100 birimlik
bir marjinal maliyet ile kars1 karsiyadir. Uretimin birer birim artmasi neticesinde oyunun kurgusu
geregi marjinal maliyet 10’ar birim azalmakta ve 10 birim iiretime geldiginde sifirlanmaktadir.
Balik¢1 agisindan ele alindiginda fabrikator hi¢ iiretim yapmadig: takdirde bir negatif digsallik
olusmayacagi i¢in balik¢inin maruz kaldigi marjinal zarar sifirdir. Yine oyun kurgusu geregi her
bir birim iiretim artig1 balik¢iya 10’ar birim artacak sekilde marjinal zarara neden olmakta ve en
yiiksek iiretim olan 10 birime karsilik 100 birim marjinal zarar olugsmaktadir.

Sekil 3: Marjinal Maliyet ve Marjinal Zarar Grafigi
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmugstur.



Tablonun grafiksel degerlendirmesini ele alirsak dikkat ¢ekilmesi gereken nokta iiretim
seviyesinin 5 birim olmas1 durumudur. Bu iiretim seviyesinde marjinal maliyet, marjinal zarara
esittir. Bu esitlik noktasinda 50 birimlik 6deme yapilmasi ongoriilmektedir. Oyunda yer alan
taraflar biitiin bilgilere sahip olup nasil bir ig birligi stratejisi olusturacaklar1 belirlenmeye
calisilacaktir.

2.1. Calismanin Etik Cerg¢evesi

Arastirmada gizlilik kurallar1 geregi katilimeilarin isimleri, kimlik bilgileri vb. kesinlikle
kullanilmamuistir. Arastirma kesinlikle adli ve idari hi¢bir kurum, kurulus ve olayla alakali olmayip
sadece bilimsel amaglarla kullanilacaktir. Goriisme esnasinda kayit cihazi kullanilmayacaktir.
Katilimcilarin kigisel bilgilerinin korunmasi kapsaminda arastrmaya katilan katilimcilara 1..4
arasinda kodlama olusturulmustur. Oyuna Kiitahya DPU IIBF Maliye Boliimii 4.simf
ogrencilerinden goniillii olarak 8 kisi katilmustir. Yazi tura se¢imi yapilarak katilimcilara fabrikator
ve balik¢1 rolleri dagitilmis ve 4 fabrikatdr, 4 balik¢1 belirlenmistir. Deneysel oyunun
yapilmasindaki etik degerlendirme icin Kiitahya DPU Sosyal ve Beseri Bilimsel Arastirma ve
Yaym Etigi Kurulu’ndan 08.12.2022 tarih ve 2022/11 sayili karar ile etik agidan uygunluk karar1
alimmustir.

2.2. Stratejik Cerceve
Oyunda taraflarin hareket stratejisi agagida belirtilen agamalara gore gerceklestirilmistir:

1. Cektiginiz kurada eger fabrikator iseniz hangi tretim miktarini gergeklestirmek istersiniz?
2. Cektiginiz kurada eger balikgi iseniz hangi Gretim miktarinin fabrika tarafindan yapilmasini

istersiniz?

3. Egerbalikgiiseniz ve golin miilkiyeti fabrikatore ait ise kabul edebileceginiz Gretim dizeyi
nedir?

4. Eger fabrikator iseniz ve gbliin mulkiyeti balikgiya ait ise yapmak istediginiz tiretim diizeyi
nedir?

5. Mizakere taraflari ve miilkiyet paylasim kurasi ¢ekildikten sonra tekliflere baslayin.

1. Asama
Cektiginiz kurada eger fabrikator iseniz hangi iiretim miktarini ger¢eklestirmek istersiniz?

Tablo 2: Asama 1

Kod Miilkiyet Oncesi Uretim Miktar1 Tercihi
Fabrikator 1 10
Fabrikator 2 10
Fabrikator 3 10
Fabrikator 4 6

Goliin miilkiyeti herhangi bir tarafa verilmeden once fabrikator roliindeki katilimeilarin
arzu ettikleri iiretim seviyeleri yukaridaki tabloda verilmektedir. ilk i¢ fabrikatdr marjinal
maliyetlerinin sifir oldugu ve en yiiksek iiretim seviyesi olan 10 birim {iretim gergeklestirmek
istemistir. Bu durum ilgili tercihte bulunanlarin rasyonel davranisi tam olarak benimsediklerini
gostermektedir. Fabrikator 4 digerlerinden ayr1 diisiinerek 6 birim iiretim seviyesini tercih etmistir.
Fabrikator 4’{in bu iiretim seviyesi tercihi tiretimden ziyade kirliligi dikkate aldig1 yoniinde ima
gelistirilebilir.



2. Asama

Cektiginiz kurada eger balik¢i iseniz hangi iiretim miktarmin fabrika tarafindan
yapilmasini istersiniz?

Tablo 3: Asama 2

Kod Miilkiyet Oncesi Uretim Miktar1 Tercihi
Balikei 1 0
Balike¢1 2 0
Balike¢1 3 1
Balik¢1 4 0

Goliin miilkiyeti herhangi bir tarafa verilmeden once balik¢1 roliindeki katilimeilarin
fabrikanin yapmasini istedikleri {iretim tercihlerini inceledigimizde Balik¢1 1, 2 ve 4 rasyonel
davranarak fabrikanmn iiretim yapmamasmi bdylece marjinal zararin sifir olarak gdliin
kirlenmemesini tercih etmislerdir. Balikg1 3 ise 1 {iretim miktarini tercih ederek bu iiretim
seviyesini tolere edebilecegi ifade edilebilir.

3. Asama

Eger balik¢1 iseniz ve gdliin miilkiyeti fabrikatore ait ise kabul edebileceginiz tiretim diizeyi
nedir?

Tablo 4: Asama 3

Kod Miilkiyet Fabrikatordeyken Uretim Miktar1 Tercihi
Balikei 1 5
Balik¢1 2 4
Balike¢1 3 5
Balik¢i 4 5

Goliin miilkiyeti fabrikatore ait oldugunda balik¢iklarin kabul edebilecegi tiretim miktarlar1
incelendiginde balik¢t 1, 3 ve 4 marjinal maliyetin marjinal zarara esit oldugu 5 birimlik iiretim
tercihinde bulunurken balik¢1 2 ise 4 birimlik bir {iretim tercihinde bulunmustur.

4. Asama

Eger fabrikator iseniz ve goliin miilkiyeti balik¢iya ait ise yapmak istediginiz tiretim diizeyi
nedir?

Tablo 5: Asama 4

Kod Miilkiyet Bahk¢idayken Uretim Miktar1 Tercihi
Fabrikator 1 5
Fabrikator 2 5
Fabrikator 3 5
Fabrikator 4 6

Goliin miilkiyeti balik¢ida olmasit durumunda fabrikatorlerin arzu ettigi liretim seviyesi
fabrikator 1,2 ve 3 i¢in marjinal maliyetin marjinal zarara esit oldugu 5 iiretim seviyesindedir.
Fabrikator 4 ise 6 birim tiretim gerceklestirmeyi arzu etmektedir.

5. Asama
Miizakere taraflar1 ve miilkiyet paylasim kurasi ¢ekildikten sonra tekliflere baslaym.

Bu agamada fabrikatorler ile balik¢ilar arasinda miizakere edecek taraflarin belirlemesi i¢in
kura ¢ekilmistir. Boylece 4 adet miizakere belirlenmistir. Ayrica miizakerelerde miilkiyetin hangi
tarafta olacagima yonelik de kura ¢ekilmistir. Cekilen kuralar neticesinde durum asagidaki gibidir:
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Tablo 6: Kura Sonuclari

Fabrikator Kod Balik¢1 Kod Goliin Miilkiyeti Kimin?
Fabrikator 1 Balik¢1 4 Fabrikator
Fabrikator 2 Balike¢1 3 Balik¢i
Fabrikator 3 Balikei 1 Fabrikator
Fabrikator 4 Balike¢1 2 Balik¢1

Tablo 7: Fabrikator 1 vs Balik¢t 4 (Géliin Miilkiyeti Fabrikatorde)

Tur Fabrikator 1 Balike1 4
1 6 5
2 5 3
3 6 3
4 5 5

Goliin miilkiyeti fabrikator 1’e ait oldugu durumda 1.tur i¢cin balik¢1 4’{in kabul ettigi
iretim miktar1 5 iken fabrikator 1 ise 6 birim iiretim seviyesi ger¢eklestirmeyi arzu etmektedir.
Anlagma olmadig: i¢in ikinci tura gecildiginde balik¢i teklifini daha asagi seviye olan 3’e
cekmistir. Fabrikator ise 5 seviyesinde iiretim arzu etmis ve bu turda da anlagsma saglanamamastir.
Ucgiincii turda balik¢1 yine 3 birim tercih ederken bu sefer fabrikator 6 birime ¢ikarmustir. s birligi
4.turda gerceklesmistir. Her iki taraf da 5 birim de anlagma saglamistir.

Tablo 8: Fabrikator 2 vs Balik¢t 3 (Géliin Miilkiyeti Balik¢ida)

Tur Fabrikator 2 Balike1 3
1 5 1
2 5 1
3 4 1
4 3 3

Goliin miilkiyeti balik¢1 3°e ait oldugu durumda fabrikatdr 2 bes birimlik iiretim yapmay1
teklif ederken balik¢1 4 ise sadece bir birimi kabul edecegini belirtmistir. Ikinci turda fabrikator ve
balike1 tekliflerini korumus ve anlagsma saglanamamustir. 3.turda fabrikator teklifini diigiirmiis ve
4 olarak belirlemistir. Fakat balikgt 1 de kalmustir. Is birligi 4.turda 3 birim iiretimde
gerceklesmistir.

Tablo 9: Fabrikator 3 vs Balik¢t 1 (Géliin Miilkiyeti Fabrikatorde)

Tur Fabrikator 3 Baliker 1
1 10 5
2 7 6
3 6 6

Fabrikator 3 ile Balik¢1 1’in miizakeresinde goliin miilkiyeti fabrikatdrdedir. Bu miizakere
3 turda sonuglanmigtir. Miilkiyetin kendisinde olmasindan dolay1 tam bir rasyonellik ile fabrikator
10 birimlik bir {iretim yapmay1 arzu ederken balik¢min tolere edebilecegi iiretim 5’tir. Ikinci turda
da anlagsma gergeklesmeyince taraflar 3.turda 6 {iretim miktarinda is birligine varmislardir.
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Tablo 10: Fabrikator 4 vs Balik¢1 2 (Goliin Miilkiyeti Balik¢ida)
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Fabrikator 4 ile Balik¢i 2 arasindaki miizakereler en uzun siiren miizakerelerdir.
Miizakereler 9.turda sonuclanmistir. Bu miizakerede goliin miilkiyeti balik¢idadir. Yine
rasyonellik geregi balikgr en fazla 1 iiretim miktarmi kabul edebilecegini belirtmis ve
miizakerelerde de bunun israrmi siirdliirmiistiir. Fabrikator en fazla 7 tiretim miktarina ¢ikmasina
ragmen balik¢min gii¢lii pazarlig1 karsisinda 9.turda 1 iiretim miktarin1 kabul etmek zorunda
kalmastir.

Tablo 11: Genel Sonuc¢

Tur Sayisi Taraflar Goliin Miilkiyet Durumu Is birligi Sonucu
4 Fabrikator 1 vs Balike1 4 Fabrikatorde 5-5
4 Fabrikator 2 vs Balike1 3 Balik¢ida 3-3
3 Fabrikator 3 vs Baliker 1 Fabrikatorde 6-6
9 Fabrikator 4 vs Balike 2 Balik¢ida 1-1

Miizakereler sonucu ig birligi sonuclarmi genel olarak kiyasladigimizda miilkiyet
durumunun kimde oldugu pazarlik giicliniin ana belirleyici oldugu goriilmektedir. Miilkiyet
fabrikatorde olan miizakerelerde 5 ve 6 birimlik sonuglar elde edilirken miilkiyetin balik¢ilarda
oldugu miizakerelerde 3 ve 1 birimlik sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Verilen marjinal maliyet ve marjinal zarar tablosu senaryosunda 5 birimlik iiretim
seviyesinde marjinal maliyet ile marjinal zararin esit oldugu varsayilmisti. Bu kosulu
gerceklestiren tek miizakere fabrikator 1 ile balik¢1 4 arasinda gergeklesmistir.

Miilkiyet durumunun verdigi giicle pazarligi kuvvetli olan ve en ¢ok rasyonel davranigin
sergilendigi miizakere fabrikator 4 ile balik¢i 2 arasinda olandir. Burada balik¢i fabrikatoriin
iiretim diizeyini minimum seviyede tutmayi basarmis ve 1 olarak gerceklestirilmesini kabul
etmistir. Bu acidan negatif digsalligin en diisiik diizeyde gercgeklestigi is birligidir. En yiiksek
negatif digsallik ise miilkiyetin fabrikatorde oldugu fabrikator 3 ile balik¢1 1 arasinda gergeklesen
miizakeredir. Burada iiretim seviyesi 6 olarak kabul edilmistir.

3.Sonug¢

1960 yilindan beri Ronald Harry Coase’nin gelistirdigi Coase Teoremi bir piyasa
basarisizlig1 nedeni olan digsalliklar1 anlamada ve agiklamada literatiirde belki de en popiiler olan
yaklasimdir. Bir ekonomik birimin iiretimde veya tiiketimde bulundugu faaliyet sonucunda bagka
bir ekonomik birime dogru fayda veya maliyet tasirmasi seklinde ifade edilen digsal ekonomiler
ozellikle maliyet tasmasi seklinde ortaya ¢ikan negatif digsalliklar ile bireysel ve toplumsal refah
kayiplaria neden olabilmektedir. Ronald Harry Coase gelistirdigi teorem ile negatif digsalliklarin
¢coziimiinde piyasa temelli bir ¢6ziim gelistirmeye calismistir. Stiphesiz Coase Teoreminin gergek
gelisimini saglayanlar Stigler, Hoffman, Spitzer ve Prudencio’dur. Bu 6nemli arastirmacilarin
katkilar1 ile Coase Teoreminin gergek hayatta uygulanabilirligi iizerine ¢aligmalar yapilabilmistir.



12

Bu calismanm temel motivasyon kaynagi da teoremin uygulanabilirligini test etmek
iizerinedir.  Devlet miidahalesi olmadan  digsallik  taraflarnin  kendi  aralarinda
gerceklestirebilecekleri bir ¢oziim yontemi gergek hayatta gegerli olabilecegi gergegine siipheyle
bakilmasina neden olabilmektedir. Bunun en onemli nedeni digsalliga konu olan unsurdaki
miilkiyet problemidir. Coase Teoremi taraflarin yapacagi i birligi ile negatif digsalligin kontrol
altina alinabilecegini savunmaktadir. Bazi arastirmacilar Coasyen ¢oziimiin sadece entelektiiel bir
seviyesi oldugunu ve uygulanabilirliginin miimkiin olmadigin1 savunurken bazi arastirmacilar ise
tam tersini iddia etmektedirler.

Bu ¢alismanin amaci da Coase Teoreminin uygulanabilirligini test etmek iizeredir.
Uygulamada Coase Teoremi gesitli yontemlerle ele alinmistir. En dikkat ¢eken calisma sahasi
insanlarin davraniglarini test etmek iizeredir. Bu test olusturulan senaryolar 1s1g1nda taraflarin nasil
tercihlerde bulunacagi ve nasil bir ig birligine varacaklar1 tizerinedir. Caligmamizda bu 6nemden
hareketle deneysel bir oyun olusturulmustur.

Olusturulan deneysel oyunun temel senaryosu Guerra-Pujol (2012)’un iki oyunculu
Coasyen oyuna dayanmaktadir. Oyunun ana yapis1 pazarlik yapilmasi ve is birligi olusturulmasi
iizerinedir. Yani taraflar ne kadar siirerse silirsiin miizakereleri bir sekilde anlasarak
sonug¢landirmalar1 gerekmektedir.

Goniillii olarak oyuna katilan 8 katilimc1 ¢ekilen kuralar neticesinde 4 fabrikator ve 4
balik¢t belirlenmistir. Ayrica negatif digsalliga konu olan g6liin miilkiyeti de kurayla taraflardan
birine verilmistir. Olusturulan marjinal maliyet ve marjinal zarar tablolarindaki verilerden
hareketle taraflarin senaryo agamalarini gergeklestirmesi istenmistir.

Deneysel oyun kapsaminda elde edilen genel sonuglara gore negatif digsalliga konu olan
unsurun miilkiyetinin kimde oldugu biiylik bir 6nem arz etmektedir. Cilinkii miilkiyet pazarlik
giicline yon vermektedir. Toplam 8 katilimc1 da anlagma saglayarak bir is birligine varmustir. Fakat
katilimcilarin uygulamada gordiikleri en biiyiik sorun miilkiyetin kendilerinde olmasina ragmen
kars1 tarafa neden izin verildigi iizerine olmustur. Katilimcilar eger miilkiyet kendilerinde ise
hicbir sekilde baska kesimlerin burada bir faaliyette bulunmasini izin vermeyeceklerini
belirtmeleri Coase Teoreminin uygulanabilirligini stipheli kilmaktadir. Senaryo geregi bir is birligi
yapilmig olmasina ragmen bu durumun varligi teoremin sadece sanal diizeyde kalmasini
giiclendirmektedir.

Ayrica teorem ¢ok sayida varsayima dayanmaktadir. Bu varsayimlarin gergek hayatta vuku
bulmasi da siiphelidir. Bu varsayimlarin basinda da rasyonellik gelmektedir. Deneysel oyunda bazi
katilimcilar diger katilimcilara gére daha ¢ok rasyonel davranmislardir. Dolayisiyla taraflar
arasinda homojen bir rasyonellik s6z konusu degildir.

Yapilan bu deneysel oyunda kosul olarak is birligine varilmasit zorunlulugu olusturulmasi
miizakerelerin bir sekilde sonu¢lanmasma neden olmaktadir. Fakat ger¢ek anlamda teoremin
islemesi miimkiin goriilmemektedir. Ciinkii taraflar miilkiyetin tamamen kendilerine ait olmasi1
durumunda ilgili miilkiyeti tamamen kendileri kullanma istekliligindedirler. Bu degerlendirmeler
kapsaminda calismamizda elde edilen sonuglara gore Coase Teoreminin gercek hayatta
uygulanabilirligi olmadig1 ima edilirken Anderson (2010), Harris ve Roach (2017) ve Kahn
(2020)’1n ¢aligmalar1 desteklenmektedir.

Yazar Beyam

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak yazarlar
tarafindan hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayri: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay:
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.
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Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da igiincli taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmast
bulunmamaktadir.
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Giris

Ulasim sistemleri giinlimiizde yolcu ve yiik hareketliligini artirarak sosyal ve ekonomik
olarak insanlara fayda saglarken bir¢cok ¢evre sorununa da neden olmaktadir. Cevre sorunlari ise
en biiyiik ve en 6nemli sorunlardan biri olarak biitlin diinyay: tehdit eder hale gelmistir. Cevre
sorunlarinin en dnemlisi sosyal ve ekonomik bir tehdit olan iklim degisikligi ve kiiresel isinmadir.
Kiiresel 1sinmay1 artiran baglica faktor hava kirliligidir. Hava kirleticileri icinde en etkilisi
insanlarin neden oldugu karbondioksit (CO2) gazinin salimmmidir. CO; gazi atmosferin dogal
dengesini bozmakta ve kiiresel 1stnmanin temel kaynagini teskil etmektedir.

Bagslica sera gazi olan CO2 gazmin emisyonuna yol acan temel sektdrlerden biri olan
ulagtirma sektorii iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmada 6dnemli rol oynamakta ve kiiresel bir tehdit
olusturmaktadir. Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi 2020 yili verilerine gore, ulastirma sistemleri
icinde sera gaz1 emisyonunda en fazla pay karayolu tagimaciliindan sonra ikinci sira da olan
havayolu tagimaciligina aittir.

Tasimacilik sektoriiniin gliniiniizde yasadig1 gelismelere baglh olarak havayolu tagimacilik
sisteminin hem diinyada hem de Tiirkiye’de hizli bir gelisme i¢inde oldugu, sinir tanimaz hale
geldigi ve halen uzun mesafeli ulastrma faaliyetleri i¢cin uygulanabilir durumda olan
havayolundan bagka alternatifler bulunmadig1 gibi nedenlerle dniimiizdeki donemlerde daha da
biiyliyecegi bir gergektir. Havayolu tagimaciligi bu 6zelligi ile kiiresel bir tagimacilik modeli haline
gelmistir. Diger taraftan, son yillarda ulasim araglariin gevreye verdigi zarar1 azaltmak amaciyla
teknolojik iyilestirmeler yapilmaktadir. Bu kapsamda kiiresellesen bir diinyada kiiresel bir ulagim
tiiri olan havayolu tagimacilik sisteminin Onlenemeyecek bu biiylimesi karsisinda gevreye
verecegi zararlarin en aza indirilmesi i¢in simdiden Onlem alinmasi gerekmektedir. Havayolu
tasimacilik sistemindeki biliylime teknolojik olarak desteklenirse c¢evreye verecegi zarar
azaltilacaktir. Gelecegimizi tehdit eden kiiresel bir sorun olan iklim degisikligine etkisi dikkate
alindigimda sera gazi salinimin izlenmesi ve kontrolii biiyilik bir 6nem arz etmektedir. Bir an evvel
kiiresel olarak ciddi onlemler alinmadig: takdirde diinyamizda telafi edilemeyecek boyutlarda
kayiplar yasanacaktir.

1. Ulastirma Kavrami ve Ulastirma Sistemleri

Ulastirma kendi biinyesinde basli bagina bir ekonomik faaliyet oldugu gibi diger biitiin
sektorlerle dogrudan iliskisi olan ve bu sektorleri olumlu yonde et—kileyen onemli bir hizmet
sektordiir. Ulastirma sektorii farkl ulastirma alt tiirlerinden olugmaktadir. Giiniimiizde ulastirma
yerine tasimacilik kelimesi de kullanilmaktadir (UAB, 2022: 18).

Ulagim sektoriiniin baglica alt tiirleri karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu ve boru
hatlar1 tasimaciliktir. Boru hatlari ile tasimaciliginin tasimaciliktaki roliiniin sadece petrol ve tiirev
iriinleri, dogalgaz, su ve kimyasal maddelerin taginmast ile sinirli olmasi ve yaygin bir ulagim tiirii
olmamas1 nedenleri ile diger tasima tiirleri ile kiyaslanmamis, bu caligmada kapsam diginda
tutulmustur.

Tiirkiye yolcu ve yiik tasimaciliginda, karayolu tasimaciliginin payt 1950 yilindan itibaren
her gecen yil artmis, ulasim tiirlerinin tagimaciliktaki dengeleri tamamen degismis ve karayolu
lehine donmiistiir. 1950 yilinda demiryolu tagimaciligmin yiik tagimaciligindaki pay1 % 68,2 iken,
2020 yilinda %>5’e diismiis, karayolunun payi ise % 25’den % 88,3’e ylikselmistir. Demiryollarinin
yolcu tasimaciligindaki payr 1950 yilinda % 42,2 iken, 2020 yilinda % 1,2’ye diigmiistiir.
Karayolunun 1950 yilindaki % 50,3 payi, 2020 yilinda % 93,6’ya yiikselmistir. Denizyolu
tagimaciliginin yiik tasimaciligindaki pay1 1950 yilinda % 6,8 iken, 2020 yilinda % 6,7 ye diigmiis,
yolcu tasimaciligindaki pay1 1950 yilinda % 7,5 iken, 2020 yilinda % 0,5’e diismiistiir. Ulagtirma
sistemleri i¢inde en hizli ¢ikis1 yapan havayolu tagimaciligi olmustur. Havayolu tagimaciligmin,
yolcu tagimaciligindaki pay1 1950 yilinda % 0,0 iken, 2020 yilinda % 5,5 seviyelerine ¢ikmistir
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(Tablo 1). Bu verilere gore hem yolcu ve hem de yiik tasimaciliginda karayolu tagimaciligmin
diger ulagtirma sistemlerine gore dnemli bir istiinliige sahip oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye’'de Tasimaciligin Ulastirma Sistemlerine Gore Dagilimi (%)

YUK (Netton-Km) YOLCU (Yolcu-Km)
YILLAR
2z B 3 E 2 2 2 £
s £ § 3§ %  EB % g
s = E > s = E >
< 3 3 < < 3 3 <
M A A s M A A s
1950 25,0 68,2 6,8 0,0 50,3 42,2 7,50 0,00
1960 45,0 52,9 2,0 0,1 72,9 24,3 2,00 0,80
1970 75,4 24,3 0,2 0,1 91,4 7,6 0,30 0,70
2000 86,7 53 7,8 0,2 95,9 2,2 0,03 1,84
2010 88,8 53 5,9 97,8 1,6 0,68
2020 88,3 5,0 6,7 93,6 1,2 0,50 5,50

Kaynak: Tiirkive Cumhuriyeti Devlet Demiryollart Genel Miidiirliigii, 2016: 11, TCDD
Tasimacilik Genel Miidiirliigii, 2019: 60, 61 ve Karayollart Genel Miidiirliigi, 2022: 8§
verilerinden yararlanilarak diizenlenmistir.

Diger iilkelerde de durumun farkli olmadig1 goriilmektedir. Tablo 2’de yer alan iilkelerde
ABD hari¢ olmak iizere yiik tasimaciliginda karayolunun diger ulagim tiirlerine kars1 ezici bir
iistiinliige sahip oldugu acik¢a goriilmektedir. ABD’de ise oldukca dengeli bir ulastirma sistemi
goziikmektedir.

Tablo 2: Ulkelere ve Ulastirma Sistemlerine Gore Yiik Tasimalar: (Ton-Km), (2018)

=)

= e

S = 2 2
ULKE E >~ % = TOPLAM

o m o

: : ’ 2

= % o % 2 % B v
Tiirkiye 148 45 2665 834 - - 38,7 12,1 3196
ingiltere 172 89 1653 858 0,1 0, 10,0 52 1926
Yunanistan 041 21 1938 978 - - 0,03 0,1 198
Almanya 124,62 19,3 45855 70,8 469 72 1723 27 6473
Italya 22,07 124 146,07 818 0,1 0 1033 58 1785
ispanya 10,7 48 203,64 909 - - 9,7 43 224
Fransa 32,04 96 28339 846 73 22 1245 37 3351
Amerika 252522 342 296946 402 463 63 142981 194 7.387,50

Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari, 2021a: 95.

Ulastirma sistemlerinin olumlu etkileri yaninda olumsuz etkilerinin oldugu da bir gergektir.
Ancak, ulagtirmanin insan hayatindaki vazgecilmez olumlu etkilerinin daha fazla olmasi nedeniyle
olumsuz yonlerine ragmen hizla gelismektedir. Ulastirma sistemlerinin en basta gelen olumsuz
etkisi kazalar sonucu meydana gelen dliimler ve yaralanmalardir. Yine kazalarin ytik tasimaciligi
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iizerinde maliyetleri artirici etkisi vardir. Diger bir olumsuz etkisi ise ¢evresel zararlardir. Cevresel
zararlarin en bagta gelen etkisi hava kirliligidir. Hava kirliligi kiiresel 1sinmay1 artiran en énemli
faktordiir. Bu nedenle bu calismada ¢evresel zararlarin hava kirliligine etkisi izerinde durulacaktir.

1.1. Karayolu

Tiirkiye’de 1923 yilinda Cumbhuriyet ilan edildiginde ulusal sinirlar i¢inde 13.900 km’si
stabilize sose ve 4.450 km’si toprak olmak iizere toplam 18.350 km yol ve 94 koprii vardir (KGM,
2020). 2021 y1l1 itibartyla Tiirkiye’de otoyol uzunlugu 3.532 km, devlet yolu uzunlugu 30970 km,
il yollar1 uzunlugu 34.095 km ve boliinmiis yol 28.402 km olmak {izere toplam karayolu ag1
uzunlugu 68.597 km’dir (UAB, 2022: 24).

Kullandig1 yakit tiirii ve tiikketim miktarindaki fazlalik nedeni ile karayolu tagimaciliginin
cevreye olumsuz etkileri fazladir. Bu nedenle ¢ok miktarda agwr yiiklerin uzun mesafelerde
tasinmasi i¢cin uygun bir tasimacilik tlirii degildir. Diger taraftan, karayolu her tiirlii arazi
kosullarinda ag olusturmaya uygundur. En az ambalajlama gerektirmesi, yolcu ve yiikiin birlikte
veya ayr1 ayrlt hemen hemen ayni hizda tasmabilmesi, ¢ift yanli ulasima olanak saglamasi gibi
ozellikleriyle karayolu yasamin her aninda farkli bir ulagim araciyla karsimiza ¢ikabilmektedir
(Kaya vd., 2012: 16).

1.2. Demiryolu

Diinyada ilk demiryolu tasimaciligi 1829 tarihinde gerceklestirilmistir. Bunu takiben
lokomotiflerde ¢ok hizli bir gelisme gozlenmistir (Bilgic, 2017: 5, 6). Giiniimiizde artik 250-300
km/s hizla giden yiiksek hizli trenler kullanilmaktadir. Tiirkiye’de demiryollarinin tarihi Osmanh
déneminde 1866’da Izmir-Aydin demiryolu hattinin hizmete acilmasiyla baglar. Bu hat
Anadolu’daki ilk demiryolu hatti olmustur (TCDD, 2021b: 227). 2003 yilinda 10.959 km olan
demiryolu uzunlugu 2021 yih itibariyle 12.803 km’ye ulagmistir. Bunun 1.213 km’si hizli tren
hattidir. (TCDD, 2020: 35-36, UAB, 2022: 170). Tiirkiye’de tiim hatlarin elektrikli ve sinyalli hale
getirilmesi ¢caligmalarina hiz verilmistir. 2000 yilinda 2.122 km olan elektrikli hat uzunlugu 5.828
km’ye yiikseltilmistir. Elektrikli hat uzunlugunun toplam hatlara orant 2000 yilinda % 19 iken
2020 yilinda % 46’ya ¢cikmistir (TCDD, 2021a: 102).

1.3. Havayolu

Havayolu tagimacilig1 glinlimiizde en gilivenli, en etkin ve en konforlu ulagim araclarindan
biri durumuna gelmistir. Tiirkiye bulundugu cografyanin kendine tanidigi sansi iyi kullanmas,
izledigi dogru politikalar sayesinde; 2003 yilinda diinya siralamasinda 18. sirada iken, 2020 yilinda
biitiin diinyada yasanan COVID-19 pandemisine ragmen 7. Siraya yerlesmistir. Avrupa
siralamasinda ise 2003 yilinda 7. sirada iken 2020 yilinda ise 2. siraya ylikselmistir. Yine ayni
sekilde Tiirkiye’nin uluslararasi havayolu ile yolcu tagimaciligindaki pay: giderek yiikselmis ve
2020 yilinda yolcu pay1 Diinya genelinde % 2,38, Avrupa’da ise % 10,64’e ulagsmistir (UAB, 2022:
292, 293).

Ulastirma sektoriindeki gelismeleri, bu gelismelere iliskin gelecekteki zorluklar1 ve dikkate
alinmasi gereken politika girisimlerini kiiresel anlamda belirlemek amaciyla Avrupa Komisyonu
tarafindan hazirlanan Beyaz Kitap’ta (2011: 27, 30) belirtildigi iizere; hava tasimaciligi,
kitalararasi rekabet¢i yolcu tagimacilifi yapabilen tek tasima modudur. Su anda, bu tiir uzun
mesafeler i¢in goriiniirde uygulanabilir alternatifler bulunmamaktadir. Bélgesel havacilik, yiiksek
trafik hacimlerinin veya alternatif baglantilarin olmadig1 dis alanlar icin mantikli bir se¢enek
olarak kalacaktir. Gelecekte hava tagimaciligmin 6nemi artmaya devam edecektir. AB hava
tagimacilik faaliyeti 2005 ve 2050 yillar1 arasinda (yaklagik % 120’lik bir artigla) iki katindan
fazlasina ¢ikacaktir. Hava tasimacilik faaliyetindeki tiim artig (2050 itibariyle % 90) 1000 km’nin
tizerindeki seyahatlerden kaynaklanmis olacaktir.
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1.4. Denizyolu

Tiirkiye’de kabotaj hatlarinda tasinan yolcu sayis1 2003 yilinda yaklagik 100 milyon iken
2019 yilinda 2003 yilina gore % 50 artarak 150 milyon yolcuya ulagmis olmasina ragmen Covid
salgininin etkisiyle 2020 yilinda 2003 yilna gore % 14 azalarak 86 milyon yolcu olarak
gerceklesmistir (UAB, 2022: 365).

Tiirkiye’de 2020 yilinda hacim olarak ithalat amagl tagmnan yiiklerin yaklasik % 94’1,
ithracat amacl tagman yiiklerin yaklasik % 82’si denizyolu ile gerceklesmistir. 2020 yilinda
diinyada tasman yliklerin hacim olarak yaklasik % 89’u denizyolu ile gergeklesmistir. Kiiresel
bazda denizyolu ile yapilan yiik hacmi son yarim yiizyilda 20 kat biiytimiistiir (UAB, 2022: 358).
Bunun en Onemli nedeni deniz tasimaciliginin en ekonomik tasima sistemi olmasidir.
Karsilastirma yapmak gerekirse, 1 beygir giicii harcanarak deniz tasit1 ile 75 varil ¢gekilebilirken,
demiryolu tasit1 ile 8 varil, karayolu tasit1 ile ancak 1 varil ¢ekilebilmektedir (KIGEM, 1999: 9).
Bu sonuglar denizyolu tagimaciligini uluslararasi ticarette en stratejik ulasim yolu konumuna
getirmistir.

2. Cevre Kavram

Insanlar dogal ¢evrenin paydaslarindan biridir. Insanoglu ilk baslarda gevreye uyum
saglamaya caligmis, zamanla giiclenmeye baglamasi ile isteyerek veya istemeyerek ¢cevreye telafisi
gittikce zorlagan zararlar vermeye baslamistir. Sanayi devrimi ile baslayan dogal kaynaklarin hizla
tiikketilmesi siireci giiniimiizde de devam etmektedir. Bunun sonucu olarak i¢cinde yasadigi ¢cevre
giinden giline artarak kirlenmis ve nihayet aralarinda var olmasi gereken uyum bozulmaya
baglamistir. 19. ylizyilda sorunlarla yiizlesmeye baslayinca, doga ile uyum i¢inde yasamasi
gerektigini anlamistr.

Ansiklopedik Cevre Sozliigii (2001: 100) cevreyi, belirli bir zamanda dolayli ya da dolaysiz
olarak kisiyi etkileyen, ferdin maddi ve manevi gelismesini, yasam kosullarini belirleyen biyolojik,
cografi ve toplumsal etkenlerin tamami olarak tanimlarken olarak tanimlamaktadir. Bir bagka
tanima gore cevre, insanligin ortak varlig1 olan hava, su, toprak, bitki ve hayvan tiirleri ile dogal
ve tarihi zenginlikler biitiiniidiir (Bozkurt, 2018: 5). Insanlar ¢evrenin &nemli unsurlarindan olan
toprak, su ve hava gibi bilesenlere kars1 siirekli tahribat yaparak doganin dengesini bozmaktadirlar.
Doga bozulan dengeyi belli bir seviyeye kadar tekrar yenileyebilme ve diizenli dogal yasami
yeniden yaratabilme yetenegine sahiptir. Fakat bu smirin asilmasi sonucu cevre, kendisini
yenileyebilme siirdiiriilebilirligini kaybetmeye baslar. Buna bagli olarak dogal yasam ortami basta
insanlar olmak {izere tiim canlilar i¢in tehlike arz etmeye baslar. Bunun sonucu ise ¢evre kirliligi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Giliniimiizde cevre sorunlar1 uluslararast bir boyut kazanmis ve diinya kamuoyunun
giindemine gelmistir. Cevre kirliliginin giinden giine artan bir sorun haline gelmesiyle kiiresel
bazda farkindalik yaratmak, bir takim Onleyici tedbirler almak ve etkilerini en aza indirmek
amaciyla bir dizi konferanslar ve etkinlikler yapilmaktadir.

3. Cevre Sorunlari

Insanoglu, refah seviyesini yiikseltmek i¢in kalkinma hamleleri yaparken yasadig1 cevreyi
yogun bicimde degistirmektedir. Cevrede meydana gelen degisiklikler olumsuz ve bozucu
ozellikte ise bunlar ¢evre sorunlari olarak degerlendirilmektedir. Cevre iizerinde baski olusturan
bu geligsmelerin ardindan, dogal yasamin kaybolmaya yiiz tutmasi, bazi hayvan ve bitki tiirlerinin
tilkkenmeye baslamasi, ormanlarin tahribi, erozyon, ¢ollesme, tarim alanlarmnin yok olmasi,
diizensiz kentlesme, atiklarin karigmasiyla olusan akarsulardaki kirlenme, kiyilarin bozulmast,
sanayide kullanilan kimyasallarin insan sagligini tehdit etmesi, termik santraller, niikleer enerji ve
radyasyon tehlikesi, ozon tabakasinin delinmesi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve yesil alanlarin
azalip ¢collesmenin artmasi gibi bir¢ok ciddi ¢cevre sorunu giindeme tasmmustir (Bozkurt, 2018: 5).
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Dogaya kars1 sergilenen somiiriicii, yikici ve yok edici tutumlarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan
cevre sorunlari, yine insanligin gelecegini her gegen giin daha giiclii tehdit eder hale gelmektedir.
Gegmisten beri insanlar ne zaman dogayla etkilesimde bulunsalar zararl ¢ikan her zaman doga
olmustur. Ne yazik ki doganin gordiigii bu zararlardan dolay1 sadece insanligin gelecegi degil tiim
canlilarin gelecegi tehlikeye diismektedir. Ciinkii doga kendi i¢inde bir besin zincirine sahiptir.
Son yillarda hava, su ve toprak kirliliklerinin giderek artmasi ile bu besin zincirinden faydalanan
bitki, hayvan ve hatta insan hayati biiyiik 6l¢iide tehlikeye girmeye baglamigtir.

Genel olarak ¢evre sorunlarmi hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi ve diger ¢evre
sorunlar1 olarak incelemek miimkiindiir. Bu ¢aligmamiz ulastirma sistemlerinin hava kirliligi ile
iliski ¢ergevesi ile sinirli olacagi i¢in hava kirliligi tizerinde durulacaktir.

3.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi, yasamin vazgec¢ilmez bir unsuru olan atmosferde kirletici olarak
isimlendirilen toz, duman, gaz ve su buhar1 seklindeki kirleticilerin, insan ve diger canlilara zarar
verecek diizeyde asr1 birikmesi olayidir (CSB, https://181.csb.gov.tr, 2018). Hava kirliligine
neden olan kaynaklar ¢ok cesitli olmakla birlikte bu kirlenmenin biiytlik 6l¢iide ulagim, sanayi ve
istnma amagli yakit tiiketiminden kaynaklanmaktadir. Havada meydana gelen kirlilik biiytik
Olclide zamanla kendisi tarafindan giderilebilmektedir. Ancak, kirlenmenin boyutlar1 havanin
kendini temizleme imkanlarmi astiginda hava kirliligi ciddi bir sorun haline doniigmektedir
(Bozkurt, 2018: 20).

Sanayi Devrimi sonrasi 6zellikle 20. yiizyilin ortalarina dogru sanayinin de gelismesiyle
fosil yakit kullanimi hizla artis gostermistir. Boylece hava kirliligi hayati tehlike arz eder
seviyelere gelmistir. Tarihte bircok kentte hava kirliligi sorunu yasanmaya baslamis, buna bagl
olarak dliimler meydana gelmistir. Oliimlerle sonuglanan hava kirliligi olaylarinmn en bilineni
Ingiltere’nin Londra sehrinde gerceklesmistir. Kentte hava kirliligi iyice artmis ve bunun
sonucunda 1952 yilinda binlerce kisinin erken oliimiine neden olan “Oldiiren Sis” olay1
yasanmugtir. Takip eden 5 yil boyunca yaklasik 400.000 kisinin erken 6liimiine neden olmustur
(TMMOB, 2018: 5).

3.1.1. Ozon Tabakasinin incelmesi

Ozon tabakas1 yeryiizii ile atmosferin {ist tabakasinda olusur. Atmosferde hacimce ortalama
0,02 ppm kadar bulunmakla birlikte en derisik oldugu yerde konsantrasyonu 0,2 ppm kadardir.
Konsantrasyonu yeryiiziinden itibaren yaklagik 30. km’ye kadar artar, ondan sonra azalmaya
baslar ve 80. km’de ise sifirlanir (Giindiiz, 2004: 5). Her ne kadar ozonun atmosferdeki
konsantrasyonu az olsa da varlig1 diinya i¢in hayati bir 6neme sahiptir. Ciinkii ozon tabakasi hem
uzaydan gelen pek ¢ok zararli isinlar1 emerek diinyanin yasanabilir bir gezegen olmasi i¢in bir
kalkan gorevi gormekte hem de mor Otesi 1ginlarin sogurulmasini saglayarak sicakligi diigiirmekte
ve yeryiizii 1s1 dengesinin diizenlenmesine yardimci olarak canlilara yagsama ortami saglamaktadir
(Bozkurt, 2018: 21, 22).

3.1.2. Kiiresel Isinma

Diinya varolusundan 19. yiizyilin ortalarma kadar dogal bir iklim degisim siireci
yasamistir. 19. yiizyilin ortalarindan beri iklimdeki dogal degisebilirlige ek olarak sanayinin
gelismesiyle birlikte ilk kez insan etkinliklerinin de iklim degisimlerinde pay1 olmustur. Boylece
iklim degisimi kiiresel bir sorun olarak ortaya ¢ikmis ve yogun bir sekilde kendini hissettirmeye
baslamistir. Sanayi devrimiyle birlikte enerji elde etmek icin fosil yakitlarin yakilmasi, orman
alanlarmin azalmaya baslamasi1 ve sanayi siiregleri gibi ¢esitli insan etkinliklerinin bir sonucu
olarak atmosfere salinan sera gazlarmin atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa bagh olarak ve
kentlesmenin de katkisiyla dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde ve
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atmosferin alt bolimlerinde goriilmeye baslanan sicaklik artigma “kiiresel 1smma” adi
verilmektedir (www.dsi.gov.tr, 2020). iklim degisikligi ise Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’nde (IDCS); karsilastirilabilir bir zaman doneminde, gozlenen dogal iklim
degisikliklerine ek olarak insan etkinlikleri sonucunda dogrudan ya da dolayl olarak kiiresel
atmosferin bilesimini bozan iklimde olusan degisikliklerdir seklinde ifade edilmektedir (IDCS,
1994:5).

Sera gazlari, atmosferde sicaklik tutma kapasitesini artiran gazlardir. Sera gazlarmnin bir
kism1 dogal yollarla olugmakla birlikte % 90 civarinda insan faaliyetleri sonucu olusmaktadirlar.
Sera gazlarinin olugsmasina baglica fosil yakitlarin yanmasi olmak iizere orman alanlarmin tahrip
edilmesi, tarimsal faaliyetler ve diger faaliyetler neden olmaktadir (Engin, 2010: 72). Insanlardan
kaynaklanan nedenler arasinda ve asil kirletici olan ulastirma tasitlari, endiistriyel enerji kaynaklari
ve 1sinma enerji kaynaklari ile insanlarin neden oldugu CO2 gazinin salinimi ise atmosferin dogal
dengesini bozmakta ve kiiresel 1sinmanin temel kaynagini teskil etmektedir. Atmosfere salman
CO2 emisyonun % 25’1, elektrik iiretiminden, % 24’ orman ve tarimsal faaliyetlerden, % 21’1
endiistriden, % 14’0 kara, hava ve deniz tasimaciligmdan, % 6’s1 binalardan, % 10’u da diger
enerjilerden gelmektedir (KMO, www.kmo.org.tr/, 2016). Sera gazlarinin atmosferde olmasi
gereken oranlar1 belli iken bu gazlarin oranlarinin insanlarim etkisiyle yapay olarak artmasi kiiresel
isinma ve iklim degisikliginin en biiyiik nedenidir (Bozkurt, 2018: 24). En 6nemli sera gazi olan
CO2’in sera gazlar1 i¢inde bulunma orani1 % 72°dir (MGM, 2023).

Yeryiiziinde ve atmosferde tutulan 1s1 enerjisi, atmosfer ve okyanus dolasmiyla
yeryiiziinde dagilir ve uzun dalgali yer radyasyonu olarak atmosfere geri verilir. Bunun bir bolimii
bulutlarca ve atmosferdeki sera etkisini diizenleyen, su buhari, karbondioksit, metan,
diazotmonoksit, ozon vb. sera gazlarinca sogurularak atmosferden tekrar geri alinir. Bu sayede
yerkiire ylizeyi ve alt atmosfer 1simir. Boylece -18 °C degerinde olmasi gereken diinya yiizey
sicakligi, atmosferin sera etkisi nedeniyle 33 °C artarak, +15 °C mertebesine ulagsmasina neden
olmaktadir. Yerkiirenin beklenenden daha fazla 1sinmasini saglayan ve 1s1 dengesini diizenleyen
bu siirece dogal “sera etkisi” denilmektedir (DS1, 2020). Diinyadaki yasam kosullarini daha olumlu
kilan bu etki, dogal kaynaklar disinda iiretilen sera gazlarinin dogal dengeyi bozmasi sonucu
olumsuz etkiye donlismektedir (MGM, www.mgm.gov.tr, 2021)

ABD hiikiimeti ¢evre koruma ajansi olan Environmental Protection Agengcy (EPA)’ya
gore, ABD’deki 2019 yil1 baslica sera gazi emisyonlarmin % 29’u ulastirma, % 25’1 elektrik
tretimi, % 23’1 endistri, % 13’1 ticari ve konut, % 10°u tarim ve % 12’si arazi kullanimi ve
ormancilik faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir (www.epa.gov, 2021). Diger taraftan, son yillarda
cevreye verilen zarari azaltmak amaciyla teknolojik iyilestirmeler yapilmaktadir. Bu veriler
dikkate alindiginda maalesef hala fosil yakitlara dayali bir enerji iiretimi s6z konusu olacagi
anlagilmaktadir.

Diinyamizda ortalama kiiresel sicaklik 1860’den beri yaklasik 0,9 °C artig gostermistir
(MGM, www.mgm.gov.tr, 2022). Son 150 yilda, ortalama sicaklik diinyada neredeyse 0,8 °C ve
Avrupa’da da yaklasik 1 °C artmistir. Emisyonlar1 sinirlandiracak kiiresel eylemde bulunulmazsa,
IPCC 2100’e kadar kiiresel sicakliklarin 1,8 °C ila 4,0 °C kadar daha artabilecegini beklemektedir
(DSI, www.dsi.gov.tr, 2020). Bu, sanayi 6ncesi zamanlardan beri kaydedilen sicaklik artiginmn 2
°C’yi asacag1 anlamina gelmektedir. Bu esigin 6tesinde geri doniisii olmayan ve olasilikla felaket
niteliginde degisiklikler meydana gelme ihtimali ¢ok daha artmaktadir (www.eea.europa.eu/tr,
2021).

Kiiresel sicakliklarda meydana gelen bu artig, diinya iklim sistemini de etkilemektedir.
Iklim degisikliginin etkileri simdiden hissedilmeye baglanmistir. Cevresel sorunlara kars: gercekci
tedbirler almmada ge¢ kalind1g1 takdirde yakin gelecekte etkilerinin daha da belirgin hale gelecegi
tahmin edilmektedir. Gliniimiizde de son yillarda karsilasmaya basladigimiz sicak dalgalari,
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kuraklik ve seller gibi olaganiistii hava olaylarinin daha sik ve yogun olarak yasanmasi
beklenmektedir. Ormancilik, tarim, turizm ve insaat gibi ekonomik sektorler genellikle olumsuz
etkilenecek sektdrlerin basinda gelmektedir. Tklim degisikliginin dniine gegmek icin kiiresel sera
gazi emisyonlarinin dnemli oranda azaltilmasi gerekmektedir ki bu amagla cesitli politikalar
uygulamaya konulmustur. Emisyonlarin azaltilmasina yonelik politikalar ve cabalar etkili olsa
dahi bunun tamamen ortadan kalkmasi miimkiin olmayacaktir. Bu yiizden bir miktar iklim
degisikligi kaginilmaz olacaktir. Bu nedenle gilinlimiizde iklim degisikliginin etkilerine adapte
olmay1 saglayacak stratejiler ve eylemler gelistirilmesi olduk¢a dnem kazanmistir (DSI, 2020).

4. Cevre Sorunlarimin Nedenleri

Sanayi devriminden sonra diinya asir1 ve hizli bir sekilde kirlenmis, doganin dengesi
bozulmaya baslamis, insanlarm dogal besinlerle ve saglikli bir sekilde beslenmesi ¢ok zor hale
gelmistir. Cevre sorunlarinin baslica nedenlerini niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve yoksulluk
ve diger nedenler olarak siralamak miimkiindiir.

Asirt niifus artis1 ¢evre iizerindeki baskilar1 ve kirlenmeyi arttiran, ulusal refah diizeyi
izerinde de azaltic1 etkiye sahip olan bir unsur olarak goriinmektedir. Niifus artis1 kiiresel diizeyde
devam etmektedir. 1950 yilinda 6,1 milyar olan diinya niifusu, 2019’un ortalarinda 7,7 milyara
ulagmistir. Orta degiskenli tahminlere gore diinya niifusunun 2050°de 9,7 milyar ve 2100°de 10,9
milyara ulagmasi beklenmektedir (UN, 2019a: 2, 2019b: 6).

Kiiresel olarak, bugiin kirsal alanlarda yasayanlardan daha fazla insan kentsel alanlarda
yasamaktadir. 2018 yilinda kentsel yerlesim yerlerinde 4,2 milyar insanim, kirsal alanlarda ise 3,4
milyar insanin yasadigi yani diinya niifusunun % 55’inin kentsel alanlarda yasamaktayken
1950°den beri hizli kentlesme siirecine girilmistir. 1950 yilinda diinya niifusunun % 70’1 kirsal
yerlesim yerlerinde yasamaktadir. Kentsel alanlarda yasayan niifus sayis1 hizla artmaya devam
etmektedir. Yapilan tahminlere gore 2030°da diinya niifusunun yiizde % 60’min kentsel alanlarda
yasamas1 beklenmektedir. 2050 yilina kadar bu oranin % 68’e ulagmasi beklenmektedir (UN,
2019c: 5).

Insanligin gelisim siirecinde sanayilesme, dncelikle tarim yapilan topraklarm hizla yok
olmasia neden olmustur. Daha sonra sanayi iiriinlerinin atiklar1 ve fabrika atiklar1 biiyiik bir su
kirliligini ortaya ¢ikarmus, su iiriinlerinin yok olmasi ile karsi karsiya kalinmig ve biiylik kentlerde
hava kirliligi basta olmak {izere bir¢ok sorun ortaya ¢cikmistir. Sanayilesmeyle baglantili olarak
bir¢ok sorun insanligi tehdit etmeye baslamistir (Gormez, 2007: 15). Bilingsiz bir sanayilesme
nedeniyle tiikkenmeye baslayan dogal kaynaklarimizin smirli olmast ¢evre kirliliginin biiytik
Ol¢iide artmasini hizlandirmastir.

Cevre sorunlarmin baslica nedenleri olarak siraladigimiz niifus artisi, kentlesme,
sanayilesme ve yoksulluk ve diger nedenler netice itibariyle ulastirma sektdriinii dogrudan
etkilemektedir. Hammadde, iiretim, tiiketim hattindaki mal ve esya tagimalari, insanlarin is, saglik,
turizm ve kiiltiirel amagh seyahatleri, sehirler arasi ve kitalar aras1 yiik ve yolcu tagimaciligmin
artmasina neden olmaktadir. Ulagim araglarinin kullandig1 enerji nedeniyle atmosfere salinan atik
gazlar hava kirliligine, hava kirliligi ise kiiresel 1sinmaya neden olurken, kiiresel 1smnma diinyay1
tehdit eden en biiyiik ¢cevre sorunu haline gelmektedir.
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5. Ulasim Sistemlerinin Cevre Uzerine Etkileri

Ulasim-gevre iligkisi ¢ercevesinde ulasim ¢evreyi kentsel, yerel ve kiiresel olarak ii¢ farkl
alanda etkilemektedir (Ak1, 2015: 578).

Bunlardan kentsel etkilerde, artan tasit trafigi talebini karsilamak i¢in bilingsizce yapilan
yeni yollar, yol genisletmeleri, kath kavsaklar ve tiineller gibi ulagim yapilar1 kentlerin ve bunlar1
cevreleyen kirsal alanlarin giderek betonlagsmasina ve kiiltiirel mirasimiz sayilabilecek binalarin
ve kentsel dokunun yitirilmesine yol agmaktadir.

Yerel etkiler ele alindiginda, yayalar yerine otomobillere dncelik veren uygulamalar sadece
fiziksel ¢evreyi degil toplumun sosyal ve Kkiiltiirel iletisimini, trafik kazalar1 yoluyla can
giivenligini ve solunan kirli hava nedeniyle insan sagligini da olumsuz yonde etkilemektedir.

Ulusal Hava Kirleticileri Emisyon Envanteri’nde yer alan dnemli bir sektor de ulastirmadir.
Ulastirma sektorii, baslica sera gazi olan karbondioksit gazinin emisyonuna yol agan temel
sektorlerden biri olarak iklim degisikligi ve kiiresel 1stnmada dnemli rol oynamaktadir. Ulagim
yarattig1 sera gazi ile kiiresel bir tehdit olugturmaktadir. Kiiresel diizeyde, ulagtirma sektorii 2008
yilinda elektrik ve 1s1liretiminden sonra ikinci biiyilik sektor olarak kiiresel CO2 emisyonlarinin %
22’sini iiretmistir. Bugiinkii haliyle ulagim, elektrik iiretiminden sonra diinyadaki en biiyiik sera
gazi kaynagidir (Beyaz Kitap, 2011: 17).

Tiirkiye’de ulastirma sistemleri i¢inde sera gazi emisyonunda 2020 y1l1 verilerine gore en
fazla pay % 93,1 ile karayolu tasimaciligina ait olurken ikinci en fazla pay % 4,3 ile havayolu
tagimaciligna aittir. Denizyolu tasimaciliginin pay1 % 1,5 olurken demiryolu tagimaciligmin pay1
ise % 0,5 olarak gerceklesmistir (Grafik 1). Buna gore ulastirma sistemlerinde dogaya salinan sera
gaz1 emisyonlarin neredeyse tamamina yakinmin karayolu ulagimmdan kaynaklandig:
goriilmektedir. Demiryolu ve denizyolu tagimacilik alt sektoriiniin sera gazi emisyonundaki
paylarinin olduk¢a az oldugunu vurgulamak gerekir. Bu itibarla gerek demiryolu gerekse
denizyolu tagimaciliginin sera gazi emisyonundaki paylar1 dikkate alindiginda daha ¢evre dostu
ulagim tiirleri oldugu tartigmasiz bir gergektir.

Cevreyi kirletmesi bakimindan karayolu tagimaciligindan sonra ikinci sirada havayolu
tagimacilig1 gelmektedir. Sera gaz1 emisyonun paylarma bakildiginda karayolu tagimaciliginin %
93,1 oranindaki paymna gore % 4,3 olarak gerceklesen oran kiiclik gibi goriinse de havayolu
tasimaciligimin son yillarda 6zellikle yolcu tagimaciligindaki pay: ciddi oranlarda artmaktadir.
Tiirkiye’de i¢ hatlarda havayolu tagimaciligr sektorii 2003 yilinda i¢ hatlarda 9.147 milyon kisi
tasirken 2020 yilsonu itibariyla 49.740 milyon kisi tasiyarak yolcu sayisini % 444 oraninda
artirmigtir. Ayn1 donemde kargo kapasitesi % 710 ve hava yolu sektdr cirosu % 3.354 oraninda
artis gostermistir (UAB, 2022: 289, 295).

Bir iilkenin biiyiimesine ve niifus artigina gore ulastirma faaliyetlerinin de artmasi dogaldir.
Ulagimin, gelismislik seviyesi ile dogrudan bir iligkisi vardwr. Zira, ulasim gelismenin bir
gostergesidir. Dolayistyla ulastirma sektoriinden kaynaklanan emisyon oranlarinda artig olmasi da
beklenen bir sonuctur. Ancak, yillik bazda emisyon artisiin kabul edilebilir seviye olup
olmadigina bakilmalidir. Gelecegimizi tehdit eden kiiresel bir sorun olan iklim degisikligine etkisi
dikkate alindiginda sera gazi salinimin izlenmesi ve kontrolii 6nem arz etmektedir.

Sektorler arasi enerji tiiketimini incelemek de ulastirma sistemlerinin ¢evre kirliligine
etkisini bir bagka acidan gérmemize yardimei olacaktir. Ciinkii enerji tikketimi ¢evre kirliligi ve
buna bagli olarak da en ¢ok da iklim degisikligi lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
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Grafik 1: Ulastirma Sektoriinden Kaynaklanan CO2 Esdeger Emisyonu (milyon ton)

Karayolundan kaynakli CO; emisyonunun
%78 Dizel yakittan, %9'u Benzinden,
%13'ii LPG'den, %1'i Dogalgaz (CNG) ve
Bio-Yakittan kaynaklanmaktadir.

Ulastirma 2019 yils Tirkiye Seragazi Emisyon
Sektoriinden Envanterine gare toplam 506,8 Milyon
Hﬂll%élzzn %ﬁy?kh“ﬂ" Ton C02 esdegjer emisyonunun %16,26's:
Emis sdeger Ulastirma Sektériinden (82,627 Milyon

s g Ton €02 esdedjer) kaynaklanmaktadir.

{*) * €0, Esdeer Emisyoru: CO,, CH, N0
emisyonlariun “GWP-Kiresel lsama Potansiyellen™
kultandarak hesaplanmistir.

—=— Boru hatlan Wlastirma sektari
ol alunda deferlendirilmistis,

(**) 2020 verilerine gore

Kaynak: Ulastirma ve Altyapt Bakanligi, 2021: 11.

Tiirkiye’de 2021 yilinda sanayi tiiketimi 41.488 Bin Ton Esdeger Petrol (TEP), ulagtirma
30.562 Bin TEP, diger sektorler 43.377 Bin TEP ve enerji disi tiiketim 7.717 Bin TEP olmak iizere
toplam 123.144 Bin TEP enerji tiikketilmistir. Ulagtirma sektorii % 25°lik pay ile ikinci sirada yer
almaktadir. Ulagtirma sektoriinde tiiketilen toplam enerji miktar1 1990 yilinda 8.723 Bin TEB iken
% 350,36 artarak 2021 yilinda 30.562 Bin TEB olmustur. Bunun % 94,26’s1 karayolu, % 3,12’s1
havayollari, % 1,20’si denizyollar1 ve % 0,70’1 demiryollarinda kullanilmistir (https://enerji.gov.tr,
2023).

Ulastirma sektorii Tiirkiye’de toplam enerji tiikketimi igerisinde % 25°lik paya sahiptir
(Grafik 7). Bu oran ulastirma sektoriiniin Tiirkiye’ nin toplam enerji tiikketiminde ne kadar 6nemli
bir paya sahip oldugunu gostermektedir. 2021 yili itibariyla ulastirma sektoriinde toplam 30.562
Bin TEB enerji kullanilmis olup bunun tamamina yakini yani % 98’1 olan 29.940 Bin TEB enerji
petrol {iriinleri olusturmaktadir (https://enerji.gov.tr, 2023). Ulastirma sektoriiniin buna paralel
oranda ¢evreye olan olumsuz etkileri dikkate alindiginda konunun 6nemi agikca goriilmektedir.

Tiirkiye’nin petrol bakimindan disa bagimli bir {ilke oldugu g6z Oniine alindiginda,
ulastirma sektoriinde enerji tasarrufu ve enerjinin etkin kullanimi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda ulastirma sektoriiniin enerji tiiketimi agisindan ¢evresel konularda oldugu kadar iilkenin
ekonomisine getirdigi yiik agisindan da daha ekonomik bir yapiya kavusturulmasi ve enerji
temininde disa bagimliligin azaltilmas1 her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir.

Buraya kadar yaptigimiz incelemelerden ulasim emisyonlarinin ¢evreye etkisinin
tagimacilik faaliyeti diizeyleri, tasimacilik faaliyetinin enerji yogunlugu ve tagimacilikta kullanilan
enerjinin sera gazi yogunlugu seklinde genel olarak ii¢ temel unsur iizerinden ortaya ¢iktigi
anlagilmaktadir. Ulagim sistemlerinin ¢evreye etkisini azaltmak i¢in bu {i¢ temel unsur {izerinden
tedbir alinmas1 gerekmektedir. Trafik hacmi, ulasim emisyonlarmin en giiglii faktoriidiir.

5.1. Karayolu

Istatistiklere gore 2020 yili itibartyla Tiirkiye’deki toplam tasimacilik icinde karayolu
tagimaciliginin yiik tagimalarindaki pay1 % 88,3’ii yolcu tasimalarindaki pay1 % 93.6 (Tablo 1),
ulagtirma sektoriinden kaynaklanan CO; seragazi emisyonundaki payt % 93,1°dir (Grafik 1).
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Karayolunun tagimaciliginin paymin bu kadar yiiksek olmasi ulasgtrmanimn karayolu sektdriine
teslim edildigini gostermektedir.

Diinyada ve Tirkiye’de karayolu araclarinin cevreye verdigi emisyon miktarmin
azaltilmasi i¢in alinan 6nlemlere ve karayolunda tasitlarinin kullandig1 yakitlar sonucu ¢evreye
saldig1 zararl gazlarin etkisini azaltmak i¢in uygulanan teknolojik gelismelere ragmen, karayolu
tasimacilik sisteminden kaynaklanan cevre kirliligi artmaya devam etmektedir. Diinyamizda
ortalama her yil ortalama % 1,1 den fazla bir oranda niifus artis1 yasanmaktadir. Trafige ¢ikan arac
sayis1 her gegen giin artmaktadir. Buna bagl olarak ulagtirmada yolcu ve yiik tasimasi artmakta
bu artistan en fazla pay1 karayolu ulasimi almaktadir. Emisyonlar1 azaltma yoniinde alinan
onlemler sonug verse de ara¢ sayisindaki artig karsisinda yetersiz kalmaktadir.

Tablo 3: Ulastirma Sistemlerinde 2002-2016 Yillarindaki Yolcu-Yiik Tasimalarindaki ve Niifus
Artig Orant ile Emisyon Oranindaki Artist Karsilastirma Tablosu

g{f‘j&m Kriter 2002 2016 3‘3‘51“;}, 7

Yolcu Tagimalart (Yolcu-Km) (1.000.000) 163.327 300.852 84,20

S Yiik Tagimalar1 (Ton-km) (1.000.000) 150.912 253.139 67,74

é Tiirkiye Niifusu 65.022.300  79.814.871 22,75

g Sera Gazi Emisyonu (kiloton CO, esdegeri) 32.084 75.595 135,61
Yolcu Tagimalart (Yolcu-Km) (1.000.000) 3.939 3.323 -15,64

B Yiik Tagimalar1 (Ton-km) (1.000.000) 7.221 11.661 61,49

E Tiirkiye Niifusu 65.022.300  79.814.871 22,75

% Sera Gazi Emisyonu (kiloton CO, esdegeri) 612 374 -38,85

S Yolcu Tagimalart (Yolcu-Km) (1.000.000) 2.706 31.730 1072,58

=

E Tiirkiye Niifusu 65.022.300  79.814.871 22,75

E Sera Gazi Emisyonu (kiloton CO, esdegeri) 2.503 4.281 71,03
Yolcu Tagimalart (Yolcu-Km) (1.000.000) 39 1.112 2751,28

B Yiik Tasimalar1 (Ton-km) (1.000.000) 10.627 17.279 62,60

E Tiirkiye Niifusu 65.022.300  79.814.871 22,75

% Sera Gazi Emisyonu (kiloton CO, esdegeri) 822 970 18,05

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020, TCDD Tasimacilik A.S. Genel Miidiirliigii, 2019:
60, 61 ve Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2023 istatistikleri baz alinarak hazirlanmistir.

Bu asamada ulastirma tiirlerindeki is hacmi artiglarinin sera gazi emisyon (kiloton CO»
esdegeri) artis oranina etkisini, ayni zamanda niifus artis hizinin da tagimacilik sektoriiyle iliskisini
gormek gerekir. Bu amagla 2002-2016 yillar1 i¢in yolcu ve yiik tasimalarindaki degisim orani,
Tiirkiye niifusundaki artig orant ve aynit donemdeki ulastirma tiirlerinden kaynaklanan sera gazi
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emisyon (Kiloton CO> Esdegeri) artig oranlarma ait biitiin parametreleri bir araya getiren ve
aralarindaki iliskiyi gérmeye yarayacak Tablo 3 olusturulmustur.

Buna gore, karayolu ulastirmasi ile yapilan yolcu tagimaciligi 2002 yilinda 163.327 milyon
yolcu-km, yiik tagimacilig1 150.912 milyon ton-km iken 2016 yilinda yolcu tagimaciligi 300.852
milyon yolcu-km, yiik tasimaciligi 253.139 milyon ton-km olarak gerceklesmistir (TCDD, 2019:
60, 61). Karayolu tagimaciligmin sorumlu oldugu sera gazi emisyonu ise 2002 yilinda 32.084
kiloton CO» esdegeri iken 2016 yilinda 75.595 kiloton CO» esdegere yiikselmistir (CSB, 2020).
2002 yilinda 65.022.300 kisi olan Tiirkiye niifusu 2016 yilinda 79.814.871 e yiikselmistir (TUIK,
2023). Bu verileri bir biitiin olarak degerlendirdigimizde; karayolu yolcu tagimalarinda 2016
yilinda 2002 yilia gore % 84,20, yiik tasimalarmda % 67,74’liik bir artis olmustur. Ayni donemde
Tiirkiye niifusu % 22,75 oraninda bir artis yagamistir. Bu durum karayolu tasimaciliginda niifus
artis hizindan daha fazla bir artiy oldugunu, yani karayolu tagimaciliginin 6nemli bir oranda
gelistigini gdstermektedir. Buna paralel olarak ¢evreye saldigi sera gazi emisyon miktarmin da
artmas1 dogaldir. Ancak, bu artisin % 135,61 gibi yiiksek bir oranda gergeklesmesi dikkat
cekicidir. Buna gore karayolu tagimacilik sisteminin is hacmindeki biiyiime ve niifus artigindan
cok daha yiiksek oranda sera gazi emisyonuna (kiloton CO> esdegeri) neden oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

5.2. Demiryolu

2020 yilinda demiryolu tasmmaciliginin yiik tasmmalarindaki payr % 5 ve yolcu
tasimaciligindaki payr % 1,2 (Tablo 1), ulastirma sektoriinden kaynaklanan CO: seragazi
emisyonundaki pay1 % 0,5’dir (Grafik 1).

2021 yilinda toplam enerji tiiketiminde ulastirma sektorii % 25 ile biiyiik bir orana sahiptir
(https://enerji.gov.tr, 2023). Oysa, ulagtirma sektorii icinde demiryollarin enerji tiikketimindeki
payt % 2’dir. Diger avantajlar1 sayilmazsa dahi sadece enerji tiikketimindeki pay1 bile enerji
verimliligi ve c¢evre saghigi agisindan demiryolu tasmmaciliginin ne kadar onemli oldugunu
gostermektedir. Demiryolu ulagiminda enerji kaynagi olarak elektrik enerjisi ve petrol (motorin)
kullanilmaktadir. Dolayisiyla ¢cevreye saldigi emisyon oranlar1 da buna paralel olarak diger ulasim
tiirlerine gore daha azdir.

Tablo 3’te de goriilecegi lizere demiryolu ulastirmasi ile yapilan yolcu tagimaciligi 2002
yilinda 3.939 milyon yolcu-km, yiik tasimaciligi 7.221 milyon ton-km iken 2016 yilinda yolcu
tagimacilig1 3.323 milyon yolcu-km, yiik tagimaciligi 11.661 milyon ton-km olarak gergeklesmistir
(TCDD, 2019: 60, 61), Demiryolu tagimaciliginin sorumlu oldugu sera gazi emisyonu ise 2002
yilinda 612 kiloton CO» esdegeri iken 2016 yilinda 374 kiloton CO2 esdegere diigmiistiir (CSB,
2020). 2002 yilinda 65.022.300 kisi olan Tiirkiye niifusu 2016 yilinda 79.814.871 ¢ yiikselmistir
(TUIK, 2023). Demiryolu yolcu tasimalarinda 2016 yilinda gerceklesen yolcu tagimaciliginda
2002 yilina gore % 15,64 oraninda bir azalma olurken yiik tasimalarinda % 61,49’luk bir artig
olmustur. Ayn1 dénemde Tiirkiye niifusu % 22,75 oraninda bir artis yasamistir. Burada niifus
artigina ragmen yolcu tagimaciligindaki paymimn % 15,64 oraninda azalmasi ciddiye almmasi
gereken Onemli bir sorun olmasina ragmen, yiik tagimaciliginda % 61,49’luk artis olumlu bir
gelisme olarak degerlendirilmistir.

Demiryolu ulagtirmasindan kaynaklanan sera gazi emisyonu CO; esdegerindeki bu
azalmanm iki nedeni oldugunu sdylemek miimkiindiir. Birincisi 2002 yilindan sonra yolcu
tasimaciliginda yasanan % 15,64 oranindaki diisiis, ikincisi ise demiryolu alt yapisinda yapilan
tyilestirmelerdir. 2002 yilinda elektrikli hat uzunlugunun toplam demiryolu hat uzunlugundaki
pay1 % 19 iken bu oran 2016 yilinda % 35’e, 2020 y1li itibariyla da % 46’ya ylikselmistir (TCDD,
2021a: 102). Diger yandan 2013 yilinda motorin harcamalar1 507.478.296 TL iken 2016 yilinda
390.361.856 TL’ye, 2020 yili itibartyla da 40.680.229 TL’ye diismiistiir (TCDD, 2021b: 83).
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TCDD’nin arag filosunu inceledigimizde, 2001 yilinda 477 adet olan ana hat dizel lokomotif sayis1
2017 yilinda 436’ya, 2020 yilinda 352’ye diismiistiir. Ana hat elektrikli lokomotif sayis1 2001
yilinda 78 iken 2017 yilinda 125°e ¢ikmustir. Ayni sekilde elektrikli dizi sayis1 2001 yilinda 92
iken, 2017 yilinda 115°e ulasmistir (TCDD, 2022: 14).

5.3. Havayolu

Son yillarda hizli ve giivenilir bir ulagim sistemi olarak havayollarma olan talep her gecen
giin artmaktadir. Tiirkiye’de 2018 yilinda 2003 y1lina gore havayolu sirketlerinin koltuk kapasitesi
% 253, kargo kapasitesi % 625, i¢ hatlarda yolcu sayis1 % 1.134 artmistir (UAB, 2019: 390).
Havayollarindaki bu hizli gelisme konumunu gittikge giiclendirmektedir. Turizme, sanayiye,
ekonomiye, sosyal ve kiiltlirel hayata bir¢ok olumlu etki olmasina ragmen ¢evreye olumsuz etkileri
de vardir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gelisme gdsteren havayolu tagimaciligi ile her giin
yiizbinlerce yolcu ve kargo tasinmaktadir. Gelecekte havacilik sektorii, bir yandan ¢evresel ayak
izini azaltmaya calisirken diger taraftan hava seyahatlerine yonelik talep artisi ile ugrasmak
zorunda kalacaktir (Beyaz Kitap, 2011: 100).

Yapilan aragtirmalara gore; 2020 yilinda atmosfere salinan CO>’nin % 1,43’ii havaciliktan
kaynaklanmaktadir (Grafik 1 ). 2050 yilinda bu oranin % 5’1 bulacagi tahmin edilmektedir
(Ankaya vd., 2018: 162).

Hava kirliligi sorununun derinligi bir havalimanindan digerine degisebilir, havalimanmin
konumuna ve havalimanima hizmet veren toplu ulagim tesislerinin ulasilabilirligine baghdir. Buna
ragmen havalimanlarindaki baslica kirlilik kaynaklar1 genel olarak sunlar1 icermektedir (SHGM,
2012: 2, 3):

e Ucak motoru emisyonlart,

o Isitma/elektrik santrallerinden ve yakicilardan kaynaklanan emisyonlar,

e Ozellikle havayolu isletmecileri tarafindan kullanilan havalimanm motorlu tasitlarindan,
hava tasimacilar1 ve bir havalimaninda konumlanmig diger isletmelerden kaynaklanan
emisyonlar,

e Yolcularm ve ziyaretgilerin motorlu tasitlari, kargo teslimat kamyonlari, hizmet ve toplu
ulagim araglarindan olusan ulasim trafiginden kaynaklanan emisyonlar.

Yukarida sayilan kirlilik kaynaklar1 havaalanlarinin faaliyetlerini stirdiirdiigii ¢evre lizerinde
hava kirliligi, kiiresel 1sinma, sera etkisi, ozon tabakasinin zarar gérmesi, giiriiltii, u¢ak kazalari,
ulagim yollarinda trafik tikanikligi, toprak erozyonu, su ve toprak kirliligine neden olmaktadir.
Havaalanlarinm faaliyetlerini siirdiirdiigii ¢evre iizerinde yarattiklari kirlilik etkisi temelde dort
ana baslik altinda incelenebilir (Korul, 2018: 82). Bunlar;

Hava kirliligi,

Girilta kirliligi,

Yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin kirliligi,
Ekolojik dengeye ve dogal yasama etkisi.

Havaalanlarinm neden oldugu bu dort temel ¢evre kirliliginden hava kirliligi konusuna daha
genis yer verilecektir.

5.3.1. Hava Kirliligi Etkisi

Hava tagimacilig1 endiistrisi tarafindan yaratilan en zararli hava kirleticilerini azaltmanin
iki yolu vardir. Bunlar alternatif yakit kullanmak ya da daha az yakit yakmaktir. Daha uygun, fosil
olmayan yakit kesfedilene kadar jet yakiti i¢in alternatif bulunamamaktadir. Bu nedenle jet
yakitinin ¢evresel etkilerini azaltmak i¢in tek yol etkin yakit tiiketimi olarak goriilmektedir. Daha
uygun, fosil olmayan yakit kesfedilene kadar jet yakiti i¢in alternatif bulunamamaktadir. Bu
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nedenle jet yakitinin g¢evresel etkilerini azaltmak igin tek yol etkin yakit tiiketimi olarak
goriilmektedir. Buna ragmen ugaklar tiim diinyadaki hava kirliliginin ¢ok kii¢lik bir oranina
katkida bulunmaktadir. Yeni nesil ucaklar eski ucaklardan daha az kirlilige yol a¢gmaktadir.
Ornegin, ABD’de jet ugaklar1 iilkenin toplam hava kirliliginin sadece % 0,3’iine yol agmaktadir.
Havayollar1, ugak ve motor iireticileri, Avrupa Birligi, ECAC ve NASA’nin da destegini alarak
NOx gazi yayilimini % 30 oraninda azaltan ugaklar lizerinde calismaktadirlar (Korul, 2018: 146-
148). 2023 Mart aymnda sifir emisyona sahip diinyanin ilk hidrojen hiicreleri motoruna sahip
bolgesel yolcu ugagi ile Los Angeles’ta bir test ugusu gerceklestirilmistir. {1k etapta 2050°de yolcu
ucaklar1 ucak motorlarindan kaynaklanan hava kirliligini sifira indirilmesi hedeflenmektedir.
Bunun i¢in mevcut motorlarin daha g¢evreci hale getirilmesinin yani sira havacilik diinyasi
alternatif yakit O+ sistemleri iizerinde ¢calismalar devam etmektedir (www.flightglobal.com, 2023).

Hava kirliliginin ¢evresel etkilerini genel olarak insan, doga ve kiiresel etkileri bagliklar1
altinda toplamak miimkiindiir.

5.3.1.1. insan Uzerindeki Etkileri

Canli yasaminin temel 6gesi olan hava, solunum olanagi sagladigi i¢in insan saghigi
acisindan birinci derecede onem tasimaktadir. Ig¢inde karbondioksit, ozon, kiikiirt dioksit,
hidrokarbon, aldehit ve kanserojen madde tasiyan kirli hava insanlarm solunum yollarini
etkileyerek dogrudan insan sagligini tehdit etmektedir. Ayrica kirli hava insanlar ilizerinde
psikolojik etkiler de yaratabilmekte, salgin hastaliklara karsi viicudun direncini azaltarak
hastaliklarin iyilesmesini geciktirmektedir (Korul, 2018: 150).

5.3.1.2. Doga Uzerindeki Etkileri

Hava kirliligi kiiresel etkileri yaninda genel olarak iklimi, hayvanlari, bitki Ortiisiinii ve
yapilar1 etkilemektedir. Hava kirliligi nedeniyle degisime ugrayan atmosferin dengesi
bozulacagindan iklimi de olumsuz yonde etkileyecektir. Hava kirliliginin hayvan tiirleri lizerinde
de olumsuz etkileri bulunmaktadwr. Havada yogunlasan kirleticiler bitki dokusunu bozmakta,
topragm verimliligini azaltmakta ve tarimsal iiretimin diismesine yol agmaktadir. Hava kirliligi
yapilarin tag ve metal kisimlar1 ile makinelere zarar vermekte, bozulmalarina ve Omiirlerinin
kisalmasina neden olmaktadir.

5.3.1.3. Kiiresel EtKkileri

Diger sektorlerde oldugu gibi havacilik sektoriinde de hava kirliligi kontrol teknolojisi
stirekli olarak ilerlemekte ve ucaklarin kirletici emisyonlarini azaltma dnlemleri gelistirilmektedir.
Artik duman emisyonunu ortadan kaldiran jet motoru yakicilart mevcuttur ve ¢cogu ugakta yakitin
normal operasyonlarla dogrudan atmosfere karistirilmas: engellenmektedir. Tasarimeilar artik gaz
emisyonlariin azaltilmasi i¢in ¢ok daha fazla emek harcamaktadir (SHGM, 2012: 3, 4).

2020 yili verilerine gore sera gazi emisyonunda en fazla pay % 93,1 ile karayolu
tagimaciligna ait olurken ikinci en fazla pay % 4,3 ile havayolu tagimaciligna aittir. (Grafik 1).
Havalimanindan kaynaklanan bir miktar hava kirliligi sorunu olugmasi beklenen bir sonugtur.
Ancak, bu sorun planlama ve azaltma 6nlemleri ile 6nemli 6l¢iide azaltilabilir. Havalimanlarindan
kaynaklanan hava kirliligi u¢ak motoru emisyonlarindan, havalimaninda bulunan motorlu
tagitlarinin emisyonlarindan, havalimanina ulagim saglayan araglarin trafiginden ve tesis
operasyonlar1 (terminal binalari, 1sitma/elektrik santralleri, kargo ve bakim tesisleri vb.) tarafindan
iiretilmektedir (SHGM, 2012: 2, 3).

Bu asamada bir degerlendirme yapabilmesi i¢in niifus artig hiz1 ve tagimacilik sektoriinde
yasanan i hacmi artiglar1 ile neden olduklar1 sera gazi emisyon (kiloton CO2 esdegeri) artig
oranindaki iligkisini gormek gerekir. Bu amagla olusturulan Tablo 3’de yer alan bilgileri bir biitiin
olarak degerlendirdigimizde; havayolu yolcu tagimalarinda 2016 yilinda 2002 yilia gore % 1072,
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58’lik biiyiik bir artis olmustur. Ayn1 donemde Tiirkiye niifusu % 22,75 oraninda bir artmistir.
Buradan tagimacilikta niifus artis hizindan ¢ok daha fazla bir artis oldugu goriilmektedir. Yolcu
tasimaciligindaki bu artiga paralel olarak ¢evreye saldigi sera gazi emisyon miktarmin da artmasi
dogaldir. 2016 yilinda 2002 yilina gore sera gazi1 emisyonu artig oraninin ise % 71,03 de kaldig:
goriilmektedir. Bu oranlara gére havayolu tagimacilik sistemi is hacmindeki ¢ok yiiksek bir oranda
artisa ragmen ¢ok diisiik bir seviyede sera gazi emisyonuna (kiloton CO2 esdegeri) neden
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Ulasgtirma sektoriinde yasanan bu gelismeler, basta ¢cevresel sorunlar olmak iizere birtakim
sorunlarinda ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu gelismelere iliskin gelecekteki zorluklar1 ve
dikkate almmasi gereken politika girisimlerini kiiresel anlamda belirlemek amaciyla Avrupa
Komisyonu tarafindan hazirlanan Beyaz Kitap’a gére uzun mesafeli hava tagimaciligi biiyiik
Ol¢iide bliylimeye devam edecektir. Avrupa Birligi, CO2 azaltim hedefleri dogrultusunda ucaklarin
iklim tizerindeki etkileri azaltilacaktir. Glinliimiizlin yeni ugaklarinda koltuk basina harcanan yakit
onceki jetlere gore % 70 daha azdwr. Yakin zamanda hazirlanan raporlar gostermektedir ki
havacilik sektoriindeki teknolojik yenilikler, gliniimiizle kiyaslandiginda sirasiyla 2025°te % 35-
45 ve 2050°de % 60 oraninda yakit verimliligi gelismelerine yol agacaktir. Daha etkili hava trafigi
yonetimi (ATM) ve isletimleri, 2020 itibariyle ucus basina % 6-13 arasinda ilave bir azalima neden
olacaktir. Gelecekteki ucaklarin geri kalan enerji ihtiyaglari ikinci ve ii¢lincii nesil biyoyakitlar
gibi yenilenebilir enerji ile karsilanacaktir (Beyaz Kitap, 2011: 30, 31). Diinya havacilik endiistrisi
sadece % 3 oraninda CO2 iiretimine katkida bulunmaktadir. Jet motorundan yayilan CO2 oraninin
kiiresel 1sinmaya katkisi sadece % 1 oranindadir. Ugaklar tiim diinyadaki hava kirliliginin ¢ok
kiigtik bir oranina katkida bulunmaktadir. Yeni nesil ugaklar eski ucaklardan daha az kirlilige yol
acmaktadir (Korul, 2018: 147, 148).

Zaten giinlimiizde yasanan ve yakin gelecekte devam edecek olan havacilik sektoriinde
giderek artan gelismelerin bir sonucu olarak hava tagimaciligl smnir tanimaz hale gelmistir.
Havayolu tagimacilig1 bu 6zelligi ile kiiresel bir tasimacilik modeli olmustur.

5.4. Denizyolu

Tiirkiye’de denizyolu tagimaciliginin yiik tasimaciligindaki pay1 1950 yilinda % 6,8 iken
2020 yilinda % 5’lere diismiis, yolcu tagimaciligindaki pay1 ise 1950 yilinda % 7,5 iken 2020
yilinda % 0,5’e dlismiistiir (Tablo 1). Bu tasimalara oranla 2020 yil1 sera gazi emisyon envanteri
verilerine gore; ulagtrmadan kaynaklanan CO2 emisyonunun % 1,5’inden denizyollar1
sorumludur (Grafik 1).

Tablo 3’e gore denizyolu tagimaciligini degerlendirdigimizde 2002-2016 doneminde Tiirkiye’de,
niifus % 22,75 oraninda, yolcu tagimaciliginda yolcu-km basma % 2751,28 oraninda ve yiik
tagimalarinda ton-km basma % 62,60 oraninda bir artis olmustur. Is hacmindeki bu artislarm sera
gazindaki etkisi ise ayn1 donemler i¢in % 18,05 bir artis seklinde gerceklesmistir.

Yukaridaki boliimlerde ulastirma tiirleri birbirileri ile tasima, enerji tiiketimi ve ¢evreye
saldiklar1 emisyonlar bakimindan detayli bir sekilde kiyaslanmistir. Bu tespitler ¢ercevesinde
denizyolu tagimaciliginin ¢evre dostu bir tagimacilik oldugu tartigmasiz bir gergektir. Tiirkiye
8.483 km uzunlugunda kiy1 seridine sahip bir yarimada olmasina ragmen yine yanlis uygulanan
ulastirma politikalar1 sonucu denizyolu tasimaciligi maalesef layik oldugu yere gelememistir.

4. Sonuc¢

Diinyada enerji tiiketiminde ulastirma sektorii sanayi sektoriinden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Tiiketilen enerji nedeniyle atmosfere salinan atik gazlar hava kirliligine, hava kirliligi
ise kiiresel 1sinmaya neden olurken, kiiresel 1sinma diinyay1 tehdit eden en biiyiik ¢evre sorunu
haline gelmistir. Bu sorunun kaynagi dogaya salinan sera gazi emisyonlaridir. Sera gazlar1 ise fosil
yakitlarin kullanimi sonucu olusmaktadir. Kiiresel 1sinma sonucu 2025 yilina dogru diinyanin
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ortalama 1s1sinimn giderek artacagi tahmin edilmektedir. Kiiresel 1sinmanin en énemli etkeni CO2
gazlaridir. Bu nedenle yanan fosil yakitlar1 sonucu ortaya ¢ikan CO2 gazlar1 en 6nemli kirleticiler
arasindadir.

Tiirkiye’de 2021 yilinda toplam enerji tiiketiminde ulastirma sektoriiniin pay1 % 25°dir.
Ulastirma sektoriinden kaynaklanan CO; esdeger emisyonundaki sorumluluk oranlarina gore
tagima tiirlerini siralamak gerekirse; 2020 yili verilerine gére CO> emisyonu agisindan % 93,1
emisyon orant ile ilk sira yer alan karayolu tasimaciligini, havayolu tagimaciligi % 4,3, denizyolu
tagimacilig1 % 1,5 ve demiryolu % 0,5 emisyon orani takip etmektedir.

Yukarida yapilan tespitlere dayanarak cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan
havayolu tagimaciligina daha fazla 6nem verilmesi diisiiniilmektedir. Ciinkii havayolu tagimaciligi
her ne kadar hava kirliligine olumsuz yondeki katkis1 bakimmdan karayolundan sonra ikinci sirada
gelmekteyse ve ugaklarm hava kirligindeki katkilarinin ytiksek oldugu ileri siiriilse de yukarida
aciklamalar 151¢31mda gerceklestirdigi is hacmindeki artiga gére neden oldugu kirlilik pay1 oldukca
diisiik kalmaktadir.

Gilinlimiizde yasanan ve yakin gelecekte devam edecek olan havacilik sektoriindeki giderek
artan gelismelerin bir sonucu olarak hava tagimaciligi sinr tanimaz hale gelmistir. Havacilik
sektdriiniin ¢evreye verdigi zararlar1 azaltmak i¢in teknolojinin biitliin imkénlar1 kullanilmakta ve
ulusal ve uluslararast etkin mevzuat diizenlemelerine yonelik ciddi sekilde c¢aligmalar
yiiriitiilmektedir. Tiim bu gelismeler gosteriyor ki, artik iilkeler i¢in havayolu ulastirmasina daha
fazla yatirim yapmak adeta bir zorunluluk haline gelmistir. Kiiresel 1sinmada en ¢ok paya sahip
olan bir ulagtirma tiirli olan karayollarinin ayni zamanda tagimaciligm tamamima yakinini yapiyor
olmas1 kabulii miimkiin olamayan bir ¢eliskidir. Diinyadaki teknik, sosyal ve ekonomik gelismeler
tasimacilik sektoriinlin siirekli gelisecegini ve kiiresellesecegini gostermektedir. Bu gercekten
hareketle ulagim sektoriiniin kiiresel 1sinmaya etkilerini en aza indirmek i¢in ulagim sistemleri
arasinda bir denge kurulmasi ve havayolu tagimaciligmin gelistirilmesi biiyiik Onem arz
etmektedir.

Bu calismada elde edilen bilgiler sonucunda hem kiiresel ekonomiden daha c¢ok pay
almanin hem de c¢evresel zararlar1 en aza indirmenin en dnemli yolunun havayolu tagimaciligini
gelistirmekten gectigi anlasilmis durumdadir. Giiniimiizde Tiirkiye uluslararast havayolu
tagimacilig1 alaninda bir avantaj yakalamistir. Bu istiinliigiinii devam ettirebilmek amaciyla hava
tasimaciligl alaninda ileri teknolojiye daha fazla yatirim yaparak, kapasitesini, hizini ve
giivenligini artirmak suretiyle diger iilkelere kars1 rekabet giiciinii artirmalidir. Mademki havayolu
tagimaciligina yatirim yapilmasi kiiresel ekonomi anlaminda bu kadar gerekli, o halde bu tagima
tiriiniin ¢evreye verdigi olumsuz etkileri azaltici teknolojilere de yatirim yapilmasi bir
zorunluluktur.

Havacilik sektoriinden kaynaklanan g¢evre kirliliginin Oniine gecilmesi ¢evre dostu bir
havayolu tagimaciligi i¢cin agagida belirtilen hususlar onerilir:

e Diinyadaki teknik, sosyal ve ekonomik gelismeler tagimacilik sektoriiniin siirekli
gelisecegini ve kiiresellesecegini gdstermektedir. Bu gercekten hareketle ulasim
sektoriiniin kiiresel 1sinmaya etkilerini en aza indirmek i¢in ulagim sistemleri
arasinda bir denge kurulmali ve kiiresel bir ulastirma tiirii olan havayolu tagimacilig1
gelistirilmelidir.

e Havalimanlarinda ¢evre kirliligini 6nleyici tedbirler alinmalidir.

e Havalimanlari ile sehir merkezleri arasinda toplu ulagim araglar1 ¢calistirilmalidir.

e Yakin gelecekte ugak trafiginin artacagi gercegi goz Oniinde bulundurularak
ucaklarin kiiresel 1sinmaya etkilerini azaltmak i¢in enerji olarak fosil yakit yerine
yenilenebilir enerji kullanma imkanlar1 bir an 6nce gelistirilmelidir.
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e Ulastrma sistemleri birbirine rakip degil bir biitiin olarak goriilmelidir. Ulastirma
ve lojistik yatirim planlamalar1 ulagim sistemleri birbirini tamamlayacak sekilde ve
bir tagima zinciri olusturacak sekilde yapilmalidir.

Basta insanlik olmak iizere dogay1 paylasan canli cansiz tiim varliklarin gelecegini tehdit
eden kiiresel 1snmaya kars1 tiim insanlik seferber olmalidir. Insanlar bugiinden tedbir almadiklar:
takdirde gelecekte sorunlar ¢ok daha biiyiik olacaktir.

Yazar Beyam

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak yazarlar
tarafindan hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayr: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay:
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katk: saglamistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da igiincli taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmast
bulunmamaktadir.
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Giris

Cin'in Wuhan sehrinde Aralik 2019’da baslayan Covid-19 (Korona Viriis) salgini, hizla
Uzakdogu ekonomilerinden Amerika, Avrupa ve tiim diinyaya yayilmaya bagladi. Bu salgin diinya
niifusunu tehdit etti ve turizm, hizmet sektorii, sanayi, i¢ ve dis ticaret gibi birgok alanda diisiislere
neden olmustur (Adigiizel, 2020). Viriislin tiim tilkelere yayilmasiyla birlikte milyonlarca insan
hayatini kaybetti ve hastalikla miicadele zorlugu, sosyal giivenlik ve saglik sistemlerinin smirlarini
biiyiik 6l¢iide zorlamistir (Bagc1 ve Kiinti, 2022).

Krizin toparlanma siireci, viriisiin yayilmasmin kontrol altna alinmasi, izolasyon
politikalarmin etkin uygulanmasi ve ekonomik birimlerin gii¢lii kalabilme yetenegine bagh olarak
belirlenecektir (Tlirmob, 2020).

Bulagic1 hastaliklar, insanlik tarihi boyunca ciddi sorunlara yol a¢mistir ve benzeri
goriilmemis bir hizla artmaktadir. Son on yilda Diinya Saglik Orgiitii'niin verilerine gore diinya,
20’den fazla bulagic1 hastalik ve salginla karsi karsiya kalmistir. Gelisen teknoloji, kiiresel seyahat
agmin boyutunu ve erisilebilirligini benzersiz bir sekilde artirmistir. Bu durum da Covid-19
salgiinin kiiresel bir boyut kazanmasina neden olmustur. (Ersungur, Agcakale ve Tigtepe, 2022).

Daha onceki tarihlerde, 1929 krizi, 1973 petrol krizi ve 2008 kiiresel krizi gibi olaylar,
diinya ekonomisinde Onemli sarsintilara neden olmustur. Bu krizlerin kaynagi bir hastalik
olmamasina ragmen iilke ekonomileri biiyiik dl¢iide olumsuz etkilenmistir. 1929 krizi, ABD
merkezli olsa da diinya ¢apinda issizlik oranlarinda, ithalat ve ihracat dengelerinde ciddi
degisimlere yol agnustir. 1973 petrol krizi, Arap-israil savaslar1 sonrasinda Arap devletlerinin
petrol ambargolariyla ortaya ¢ikmis ve petrol ihracatgisi tilkelerin ekonomilerinin zorlu bir siirece
girmesine sebep olmustur. Tiirkiye, petrol ithal eden bir iilke oldugu i¢in artan petrol fiyatlari
ekonomik agiklarinin 6nemli 6l¢iide artmasina yol agmustir. Son olarak, 2008 yilindaki Mortgage
krizi kiiresel dlgekte yasanmis olup Tiirkiye dahil bircok iilkede hasarlara sebep olmustur (Uniivar
ve Aktas, 2022).

Bulasic1 hastalik nedeniyle kiiresel ¢apta yayilan Covid-19 salgminin ekonomik etkilerinin,
2008 kiiresel mali krizinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu salginla birlikte tiiketici ve
iiretici gliven endeksleri diismekte, devlet harcamalar1 artmakta ve biitce gelirleri azalmaktadir.
Ayrica, igsizlik oranlarinda da 6nemli bir artis yaganmaktadir. Kiiresel capta, istihdam, tedarik
zincirleri ve iiretim kapasitelerinin zarar gdrmemesi i¢in genis ¢apli parasal ve mali tedbirler
uygulanmaktadir.

Covid-19 krizinin ekonomik krize doniismesinin bagslica sebeplerinden biri, alinan
onlemlerle isletme faaliyetlerinin kisitlanmasi sonucunda igsizlik oranlariin artmasi ve tiretimde
azalma yasanmasidir. Salginin yayilma hizi ve pandeminin sona erme siirecinin belirsizligi,
uluslararasi ticaret ortaklarinin ve yatirimeilarm faaliyetlerini durdurmasima veya sinirlamasina yol
acarak krizin sebeplerinden biri haline gelmistir. (Tiirkyilmaz, 2022).

Ayrica, seyahat ve sokaga ¢ikma yasaklari, {icretsiz izin uygulamalari, is saatlerinin
diizenlenmesi ve salginin psikolojik etkileri, arz kisitlamalar1 nedeniyle hane gelirlerinde azalma
gibi faktorler, salginin iiretim ve tiiketim talebini etkileyen boyutunu olusturmaktadir. Sektorel
talep degisiklikleri de gézlemlenmekte ve bu da salginin iiretim ve tiiketim talebini etkilemektedir.
Arz ve talepteki bu daralmalar, diinya genelinde milli gelir tahminlerini etkilemekte olup,
uluslararas1 kuruluglar dahi diinyanin Biiylikk Buhran'dan bu yana en ciddi ekonomik krizi
yasayabilecegi konusunda uyarilarda bulunmaktadir (Adigiizel, 2020).

Salginla ilgili gelismeler, Mart aymim ortasindan itibaren Tiirkiye'deki ekonomik
faaliyetleri, turizmi, dig ticareti ve i¢ kanallar1 etkilemeye basladi. Ancak Nisan ayiyla birlikte
etkileri daha da derinleserek ve artarak tiim ekonomiye yansidi.



34

Bireysel hareketliligin bu sekilde kisitlanmasindan en c¢ok etkilenen sektdrlerden biri
hizmet sektorii olmustur. Havayollarindaki aksamalar ve uluslararas: hareketliligin kisitlanmasi da
bu duruma katkida bulunmustur. Bu nedenle turizm sektdrii, pandemiden en c¢ok etkilenen
sektorler arasinda yer almaktadir (Yavuz, 2022).

Gelismekte olan iilkeler arasinda olan Tiirkiye de pandeminin olumsuz etkilerini derinden
yasamaktadir. Ozellikle Mart 2020°den beri i¢ talep sorunlari, dis ticaret agig1 ve turizmdeki
zorluklar, sosyoekonomik ve makroekonomik agidan biiyiik sorunlar yaratmaktadir (Ordu, 2022).

Salgina yonelik alnan Onlemler kapsaminda ikinci ceyrekte Tiirkiye'de yavaslama
yasanmustir. Oncelikle alisveris merkezleri kapatilmis ve daha sonra kafe, kuafor ve berber gibi
isletmeler tamamen durdurulmustur. Restoran ve pastane gibi igletmelerin faaliyetleri de
siirlandirilmigtir. Bu durum, tekstil-konfeksiyon ve otomotiv gibi bir¢ok sektdrde i¢ ve dis talebin
azalmasuyla birlikte iiretimin durma noktasma gelmesine sebep olmustur (Adigiizel, 2020).

Bu calismada, Covid-19 pandemisinin Tiirkiye ekonomisi lizerindeki makroekonomik
etkileri incelenecektir.

1. Literatiir Taramasi

Tiiba’nin 2020 yili Covid-19 pandemi degerlendirme raporuna gore, Tiirkiye diinya
genelinde Covid-19'a karsi en erken Onlemleri alan iilkelerden biri olmustur. Bu kapsamda
Tiirkiye'de kaynak bulunmasi, hastaligin bildirilmesi, kesin teshis, hastalara gerekli tedavinin
uygulanmasi, izolasyon siireci, tastyicilarin aranmasi, siiphelilerin takibi, saglik bilgisi ve egitimi
gibi 6nlemler alinmistir. Bulagsma yolu i¢in ise ¢evresel kosullarin diizeltilmesi, yiyecek ve icecek
maddelerinin kontrolii, saglk bilgilendirme ve egitimi, kisisel hijyen ve koruyucu ekipman
kullanimi, niifus hareketlerinin kisitlanmasi gibi tedbirler alinmistir. Saglikli kisiler i¢cin de
karantina ve gozetim gibi 6nlemler alinmakta ve alinmaya devam edilmektedir (Tiiba, 2020).

Balc1 ve Cetin’in (2020) Istanbul Teknik Universitesi Yaymlar: tarafindan yaymlanan
raporuna gore, Tirkiye ekonomisi kiiresel kriz sonrasinda aldigi politikalar ve uygulamalar
nedeniyle Covid-19 pandemisinde karsilastig1 kiiresel kriz agisindan 6nemli bir konumdadir. Dig
talep disiisii, 2008 krizinin Tiirkiye ekonomisine etkilerinin bir 6rnegi olarak gosterilebilir ve
giinlimiizde Covid-19 krizi ile benzer etkiler goriilmektedir. 2001 yilinda yasanan krizle birlikte,
“Giiclii Ekonomiye Gegis Programi” gibi kararlar aliarak finans sektorii yeniden yapilandirilmis
ve benzeri onlemler alinarak 2008 krizinin Tiirkiye ekonomisi tizerindeki yikict etkilerinin 6niine
gecilmis ve kirillganliklarin azaltilmasi hedeflenmistir. Bu nedenle, Tiirkiye ekonomisi Covid-19
pandemisinde de benzer dnlemler alarak krizin {istesinden gelmeye ¢caligmaktadir.

Sen ve Bat1 (2020)’nin belirttigi gibi, diinyada yasanan krizlerin ortak 6zellikleri olsa da,
her krizin kendine 6zgii bir yapisi1 vardir. Kiiresel kriz siirecinde alinan tedbirler ve saglanan
kaynaklar sayesinde, IMF ve Diinya Bankasi1 gibi uluslararas1 kuruluslar daha genis bir hareket
alani elde etmistir. Bu nedenle, Tiirkiye ve diger gelismekte olan ekonomilerin krizden etkilenme
ihtimali artabilir. Her ne kadar krizin baslangicinda bu iilkelerin pay1 olmasa da, kiiresel krizlerin
etkisini daha yogun hisseden gelismekte olan iilke ekonomileri, karar vericiler arasinda daha etkin
bir rol oynamak isteyeceklerdir. Covid-19 pandemisi diinya genelinde farkli etkiler yaratmigtir.
Biiyiikligii, etki alan1 ve insanlarmn iletisim alternatiflerinin ileri seviyede gelismis olmasi,
insanlarm ilk defa bu kadar etkilesimli bir kiiresel kriz deneyimlediklerini gdstermektedir. Bu
nedenle, krizin etkilerinin azaltilmast ve Oniine gecilmesi i¢in uluslararasi isbirligi ve
koordinasyonun artirilmas: gerekmektedir.

Stimer (2020) tarafindan belirtilen {izere, llkeler Covid-19 krizi ile birlikte farkli
deneyimler yasayacaklardir. Bu farklilklarin temelinde iki neden yatmaktadir. Ilk olarak,
ekonomilerin bu tiir soklara kars1 yapisal dayaniklilig1 yazar tarafindan "ekonomik kader" olarak
tammlanmaktadir. ikinci olarak ise tip arastrmacilar1 ve politika yapicilarmin bu benzeri
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goriilmemis krize yanit verme kapasitesi dnemli bir etkendir. Covid-19 pandemisi nedeniyle
kaybedilen canlar ile ekonomik kriz arasinda karsilikl tetikleyici bir iligki vardir ve bu durum
geleneksel ekonomik yontemlerin degismesine neden olabilir. Pandemi, bir¢ok iilkede issizlik
oranlarinin artmasina, kiiclik isletmelerin iflas etmesine ve hatta bazi endiistrilerin tamamen
cokmesine neden olmustur. Bu nedenle, Covid-19 krizi sadece bir saglik krizi degil ayn1 zamanda
bir ekonomik kriz olarak da goriilmektedir. Ancak, krizin etkileri iilkeden {iilkeye farklilik
gostermektedir. Bazi iilkeler ekonomik dayanikliliklar1 sayesinde krizden daha az etkilenirken,
digerleri daha biiyiik kayiplar yasamaktadir. Ayrica, tibbi aragtirmalar ve politika kararlar1 da farkli
iilkelerde farkli sonucglar dogurabilir. Bu nedenle, Covid-19 krizinin etkilerini azaltmak i¢in
uluslararasi igbirligi ve koordinasyonun artirilmasi gerekmektedir.

Bayar, Giingavdi ve Levent (2020) raporuna goére, COVID-19 pandemisi ekonomik agidan
ortalama gelirlerde belirgin bir diisiise neden olmustur. Bu durum, yoksullagma ve refah kaybi1 gibi
sonuglar dogurmustur. Ancak, gelirdeki diislis gelir gruplarina gore degisiklik gostermektedir.
Zenginlerin oransal olarak daha az gelir kayb1 yasadig1 gézlemlenirken, yoksullarin gelir kaybinin
daha fazla oldugu agik hale gelmistir.

Demirddgen ve Yorulmaz (2020) tarafindan yapilan analizlere gore, Covid-19 salgminin
Cin kaynakli olmasi, diinya genelinde bir¢ok sirketin ara mal tedariginde Cin'e bagimli olmast
nedeniyle kiiresel tedarik altyapisinin ¢okmesine neden oldu. Bu durum, diinya ekonomisine ciddi
bir darbe vurmustur. Salgin hastaliklar gibi biiyiik toplumsal olaylar her zaman biiyiik siyasi,
toplumsal ve ekonomik doniisiimleri beraberinde getirmistir. Covid-19 salgini da benzer sekilde,
diinya genelinde bir¢ok iilkede ekonomik, sosyal ve siyasi etkilere neden olmustur. Salginin
etkileri uzun siireli olursa, yeni bir kiiresel siyasi ve ekonomik siirece gecisin temelini olusturabilir.
Ayrica, diinya borg¢ stokunun 1929 Biiyiik Bunalim doneminden bu yana rekor seviyelere ulagsmast,
Covid-19 salgminmn ekonomik etkilerini daha da artirmaktadir. Bu durum, diinya genelindeki
ekonomik dengeleri degistirebilir ve yeni bir kiiresel ekonomik sisteme gecise neden olabilir.
Sonu¢ olarak, Covid-19 salgmi diinya genelinde bircok alanda etkiler yaratmustir. Salgmnin
etkilerinin uzun stireli olmas1 durumunda, yeni bir kiiresel siyasi ve ekonomik siirece gegisin
temelini olusturabilir ve diinya ekonomisinde biiylik degisimlere neden olabilir.

Eroglu (2020) tarafindan yapilan analizlere gore, Covid-19 salgin1 diinya ¢apinda sektorel
acidan incelendiginde, birincil sektdrler olan tarim ve petrol iiriinleri en ¢ok etkilenen sektorler
arasinda yer almaktadir. Ikincil sektdr ise imalat sanayidir ve bu sektdrde de etkiler ciddi
diizeydedir. Ugiinciil sektorler ise daha farkli bir durum sergilemektedir. Saglik, finans, egitim ve
ilac gibi sektorler ciddi etkiler yasamis olsa da, turizm ve havacilik, emlak ve konut, konaklama,
spor, medya, bilgi teknolojisi, arastirma ve gelistirme ve gida gibi sektorlerdeki etkiler daha
belirgin hale gelmistir. Turizm ve havacilik sektdrii, seyahat kisitlamalar1 nedeniyle biiytlik bir
darbe almigtir. Emlak ve konut sektorii ise, insanlarin evden calismaya baglamasi ve islerin
cevrimici hale gelmesi nedeniyle belirgin bir degisim yasamaktadir. Konaklama, spor ve medya
sektorleri de, salgin nedeniyle iptal edilen etkinlikler ve kisitlamalar nedeniyle ciddi bir etki
gostermektedir. Buna karsin, bilgi teknolojisi, arastirma ve gelistirme ve gida sektorleri gibi diger
sektorlerde etkiler daha az belirgin olmustur. Bu sektorler, diger sektorlere destek saglamakta ve
salginin etkilerini en aza indirmeye yardime1 olmaktadir. Sonug olarak, Covid-19 salgmi diinya
genelinde farkli sektorleri farkli diizeylerde etkilemistir. Bu etkilerin uzun siireli olmasi
durumunda, sektorler arasindaki dengelerin degisebilecegi ve yeni firsatlar ve zorluklar ortaya
cikabilecegi diisiiniilmektedir.

Gokhan Hotamigligil'in 1 Nisan 2020'de diizenlenen "Korona Viriis ve Kiiresel Ekonomiye
Etkileri" konferansinda belirttigi iizere, Tiirkiye'nin acil olarak uygulamasi gereken adimlar
sunlardir: Saglik sisteminin gili¢lendirilmesi, can kayiplarinin kontrol altina alinmasi, doktorlarin
korunmasi, saglik sektoriiniin kapasitesinin artirilmasi, izolasyonun sosyal sorumluluktan
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zorunluluga dogru yonlendirilerek tedbirlerin artirilmasi, test sayisinin artirilmasi, alandan geri
doniislerin hizla alinmasi ve serolojik testlere agirlik verilmesi.

Hotamigligil ayrica liniversitelerin bilim ve yetkinlik alanindaki yatirimlarmin en st
seviyeye cikarilmasi, salginla miicadele edecek merkezlerin kurulmasi ve personelin yetistirilmesi
gibi konularin da Tiirkiye i¢cin Oncelikli oldugunu vurgulamistir. Ayrica belirtilen adimlarin
Tiirkiye'nin bunlar1 basarabilecek bir iilke oldugunun altini ¢izmistir.

UN Women, Covid-19 salginina kars1 yapilan ekonomik ve siyasi miidahalelerin yant sira,
bu miidahalelerin kiz ¢ocuklar1 ve kadinlar tizerindeki etkilerini yakindan takip ederek, diinyanin
dort bir yanindaki paydaslariyla is birligi yaparak, Covid-19 baglaminda toplumsal cinsiyete dayali
miidahaleleri artrmay1 hedeflemektedir. Krizin erkekler ve kadmnlar i¢in farkli sonuglar ve
deneyimler lirettigi anlayigina dayanarak, kisa, orta ve uzun vadeli miidahaleler ve iyilesme
stirecleri belirlenmeli ve bu miidahaleler, toplumsal cinsiyete duyarh ulusal iyilestirme stratejileri
ve planlar1 ile desteklenmelidir.

Ozatay ve Sak (2020) politika notuna gére, hayatin normale dénmesi, Covid-19 salgini
oncesi donemdeki tiiketim aliskanliklarina geri doniilmesi ve mal ve hizmetlerin bu tiiketim
aliskanliklarindaki agirliginin artmasi anlamina gelir. Bu doniisiin gerceklesebilmesi i¢in iki temel
kosul bulunmaktadir ve bu kosullarin basinda, tiiketicinin Covid-19 pandemisi dncesine kiyasla
onemli bir gelir kayb1 yasamamasi ya da hi¢ gelir kayb1 yasamamasi gerekmektedir..

2. Covid-19 Salgim1 Oncesi ve Sonrasi Tiirkiye’de Makroekonomik Durum

Covid-19 salgmi, kiiresel ekonomiyi tedarik ve iiretim zincirleri agisindan olumsuz
etkileyerek talep ve yatirim harcamalarini azaltmakta ve diinya ekonomisindeki durgunlugu daha
da belirgin hale getirmektedir. Bu salgin doneminde Tiirkiye, gegmisteki kriz ve salgmlar gibi
ticari etkilesimlerden giiclii bir sekilde etkilenen bir iilke olmustur. Tiirkiye, icinde bulundugu
sosyal, siyasi ve ekonomik sorunlar1 ¢6zmek i¢in ilerici politikalar gelistirmekte olup, 1929, 1973
ve 2008 krizlerinin ardindan toparlanma siire¢lerini deneyimlemistir. Ancak, salgmin ekonomik
ve sosyal yapisini etkilemesiyle birlikte Tiirkiye ¢esitli sorunlarla karsilasmistir (Han, Pehlivan ve
Konat, 2022).

Tiirkiye’nin Covid-19 dncesi makroekonomik gostergeleri 2017-18-19 veri seti ile Tablo
1’de, Covid-19 ile birlikte degisen makroekonomik gostergeleri ise 2019-2020 veri seti ile Tablo
2’de sunulmustur.

Tablo 1: Covid-19 Krizi Oncesi Tiirkiye’de Temel Makroekonomik Gostergeler
Makroekonomik Biiyiikliikler:

2017 2018 2019
GSYH (Milyar TL) 3,107.0 3,724.0 4,280.4
Biiyiime
GSYH 7.5 2.8 0.9
Toplam Tiiketim 5.9 1.2 0.9
- Kamu 5.0 6.6 4.4
- Ozel 6.2 0.0 0.7
Toplam Yatirim 8.2 -0.6 -12.4
Toplam Yurti¢i Tasarruf / GSYH 254 26.2 27.4
Tasarruf — Yatirnm Farki / GSYH* -5.6 -3.4 1.1
- Kamu -1.9 -2.7 -2.9
- Ozel -3.7 -0.7 4.0
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Dis Ekonomik Iliskiler:
2017 2018 2019
Cari islemler Dengesi (Milyar USS$) -47.4 -27.0 8.7
Ihracat (Milyar USS$) 157.0 176.9 181.4
ithalat (Milyar US$) 233.8 231.2 207.8
Toplam Dis Bor¢ Stoku (Milyar USS) 454.4 443.7 436.9
Isgiicii Piyasalar::
2017 2018 2019
istihdam (1.000 kisi) 28,189.0 28,738.0 28,080.0
Istihdamn Sektorel Dagihmu (1.000 Kisi ve %)
5,410.3 5,257.0
Tarim (%19.2) (%18.3)  4,903.5 (%17.5)
5,391.8 5,587.7
Sanayi (%19.1) (%19.4)  5,690.3 (%20.3)
) 2,127.7 1,739.4 1,568.6
Insaat (%7.5) (%6.1) (%5.5%)

Kaynak: Voyvoda ve Yeldan, 2020: s. 7-8.

Tablo 2: 2019-2020: Covid-19 Donemi - Makroekonomik Etkiler (Reel, Milyar TL, Sabit 2019
Fiyatlariyla):

2019 2020 Degisim (%)
GSYH 4,280.4 3,136.0 -26.7
Ozel Harcanabilir Gelir 3,702.9 1,981.9 -46.5
Ozel Tiiketim Harcamalar: 2,456.9 1,892.7 -23.0
Yatirnm Harcamalari 1,073.9 358.1 -66.7
Toplam fhracat (Milyar US$) 1,353.2 977.1 -27.8
Toplam ithalat (Milyar US$) 1,274.7 898.6 -29.5
Cari islemler Dengesi / GSYH (%) 1.15 1.07 -7.0
Reel Doviz Kuru Asinma Oram n.a. -30.5 -30.5
Isgiicii Piyasalar::
2019 2020 Degisim (%)
Toplam Agik issizler (Milyon Kisi) 4.7 11.1 137.6
Issizlik Oram (%) 14.2 33.7 137.6
Toplam Istihdam (Milyon Kisi) 28.2 21.8 -22.8

Kamu Kesimi (Merkezi Yonetim) Biitce Dengesi (Reel, Milyar TL, Sabit 2019 fiyatlariyla):

2019 2020 Degisim (%)
Toplam Harcamalar 796.2 620.0 -22.1
- Kamu Tiiketim Harcamalari 671.1 494.9 -26.3
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2019 2020 Degisim (%)
Toplam Gelirler 673.3 345.4 -48.7
- Uretim ve Istihdam Vergileri (SGK Dahil) 333.5 168.1 -49.6
- Tiiketim Vergileri (KDV + OTV) 202.5 105.9 -47.7
Gelir Vergisi - Hanehalklar1 58.5 31.3 -46.5
Gelir Vergisi — Sirket Kesimi 78.8 40.0 -49.2
Biitce Dengesi -122.9 -274.6 123.5
Biitce Dengesi / GSYH (%) -2.9 -12.4 330.4
i¢ Borg Stoku / GSYH (%) 32.0 61.6 92.6

Kaynak: Voyvoda ve Yeldan, 2020: s. 12.

Covid-19 salgin1 nedeniyle uygulanan kisitlamalar, makroekonomik modelin i¢ dengesini
etkileyerek ekonomik soklar yaratmistir. Bu soklarm ilk an etkileri, iiretim siirecindeki girdi-¢ikt1
iliskilerinin Otesine gecerek issizlik, gelir kaybi1 ve ticretlerde diisiis gibi etkilerle birlikte hanehalk1
ve isletmelerin gelirlerinde azalmaya ve toplam talebin diigmesine yol agmaktadir.

Diisen talep, kamu biit¢e agiginin biiylimesine neden olur ¢iinkii kamunun vergi gelirleri
azalir. Yerli Uiretim ve talepteki azalma ise ulusal tasarruf ve yatirim a¢ig1 olan cari islemler
dengesinin dis dengede yeniden tanimlanmasina yol acar. Bu siiregte doviz kuru, ddemeler
dengesinin yeniden kurulmasi i¢in belirlenir. Sonug olarak, bu ilk an etkilerinin ¢6ziilmesi daralan
ekonomide yeni bir denge olusturur. Makroekonomik modelin simiilasyonu, bu adaptasyon
mekanizmalarmmin genel sistematigi i¢cindeki sonuglar1 gosterir.

Covid-19 salginina bagli olarak uygulanan kisitlamalarimn ilk acil ekonomik etkileri oldukca
onemli olmustur. Milli gelirde (GSYIH) yillik %26,7’lik bir diisiis yasanmistir. Bu diisiis, kisitl
sektorlerden kaynaklanan soklar sebebiyle toplam istihdamin %22,8 azalarak 28,2 milyondan 21,8
milyona gerilemesine yol agmistir. Bu durumda igsizlik orani, 2019 yilinda %14,2 olan ortalama
seviyesinden %33,7’ye ylikselmistir.

Hanehalkinin 6zel kullanilabilir geliri de %26,5 oraninda azalmistir ve bu da toplam 6zel
tilketim harcamalarinin %23 oraninda diismesine neden olmustur. Ayrica, yatirim harcamalar1 da
%66,7 oraninda gerilemistir. Model sonuglari, salgin Onlemleri nedeniyle toplam ihracat
gelirlerinde %27,8’lik bir kayip oldugunu gdstermektedir. ithalat talebi de %29,5 azalmustir.

Ancak, mevcut dis borg faiz ve havale yilikiimliiliiklerinin yiikii, cari igslemler hesabindaki
iyilesmeyi smirlamaktadir. Bu durum, doviz piyasasmin dengesine baski yaparak reel doviz
kurunu etkilemektedir. Model sonuglaria gore, Covid-19 salgini sirasinda gergek TL deger kayb1
oran1 %30,5 olarak hesaplanmaktadir.

Azalan ekonomik aktivite sonucunda kamu vergi gelirlerinde %48,7'lik bir diisiis
goriilmektedir. Vergi gelirlerinin %49,6's1 iiretim ve istihdamdan, tiiketim vergisi gelirlerinin ise
%47,7 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Kamu tiiketim harcamalarinda 6ngoriilen %20'lik
azalmaya ragmen, gelir kalemlerindeki diislisiin daha belirgin oldugu i¢in merkezi yonetim
biitgesinde bozulma artarak milli gelirin %12,4'linii olusturmaktadir. 2019 yilinda sabit fiyatlarla
1,23 kat artan biitce acig1, 2019 sonunda 122,9 milyardan 274,6 milyar TL'ye yilikselmistir. Bu
biiyiik capli biitge acgig1 artigi, salgmin olumsuz etkilerine karsi gelistirilebilecek kamu
politikalarmin etkinligini engellemektedir. Ne yazik ki, salgina kars1 gelistirilebilecek maliye
politikas1 alanini daraltan 2019 yilindan miras kalan negatif biitce dengeleri bulunmaktadir.
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3. Sonug¢

Krizin etkileri, viriisiin yayilma hizina, ¢evreleme politikalarinin etkin bir sekilde
uygulanabilmesine ve ekonomik birimlerin krizden etkilenen birimlere destek olabilmesine bagli
olarak hizli toparlanma veya uzun vadeli derin bir resesyon seklinde goriinebilir. Kriz, diinya
genelinde 2008 sartlarina gére daha kirilgan bir duruma getirdi. Kiiresel borglar, 2008 6ncesi 152
trilyon dolar seviyesindeyken, son 10 yilda 240 trilyon dolara ulasarak diinya GSYIH'nin
neredeyse {i¢ katina ¢ikti. Borcu daha yiiksek olan iilkeler genellikle gelismekte olan iilkelerdir ve
bu durum istikrarsizlik ve kirilganlhigi daha da artwrmaktadir. Tiirkiye'nin de i¢inde bulundugu
gelismekte olan tilkeler grubu i¢in istikrarsizlik ve kirilganlik daha yiiksektir.

Bretton Woods Sistemi sonrasinda ortaya ¢ikan ve 1980'lerde hiz kazanan kiiresellesme,
iilkeleri birbirine bagimli hale getirmistir. Ancak bu siirecte halk saglig1 sistemlerinin zayiflamasi,
iilke ekonomilerini 6nemli 6l¢lide savunmasiz hale getirmistir. Kiiresellesme olumlu yonleriyle
tanimlanirken, kapitalist sistemin {iretim ve tiiketim zincirinde kesintilere ve tedarik siireglerinin
aksakliklarina neden oldugu goriilmektedir.

Bu argiiman temelinde, kapitalist yapiya yonelik elestirilerin yapilmasi zor olabilir. Ancak
koronaviriis salgin1 bu ¢eligkiyi a¢ik¢a ortaya koymaktadir. Bu durumda elestiri yapma zamani
gelmis ve ekonomik yapilarm ve devletin ekonomideki roliiniin degismesi ve doniismesi
gerekmektedir.

Korona salgimi donemi maliye ve sosyal politikay1 yeniden 6n plana ¢ikardi. Bu donemde
para politikasiyla (faiz oranlariyla oynayarak ya da likidite saglayarak) ¢6ziim bulmak daha zor
goriiniiyor. Ote yandan, gelismis ekonomiler i¢in para pohtlkalarmm etkinligi beklenebilir, ancak
bizim gibi gelismekte olan iilkelerde (para birimlerinin rezervi yoktur), ilk sonuglarin ortaya
cikmasimim ardindan enflasyonist etki daha belirgin olabilir. Bu sebeple para politikasindan sosyal
politikalar dikkate alinarak yararlanmak ve uygulamanin baslangicinda genislemenin sonuglarinin
nasil yonetileceginin hazirlanmas1 gerekmektedir.

Tiirkiye, krizin maliyetlerini esas olarak biitgeden karsilama karar1 aldi. Ancak saglanan
kaynaklar heniiz krizin yiikiini tasiyacak boyuta ulagsmadi. Krizle miicadelede issizlere ve geliri
olmayanlara verilen destekler diger iilkelere gore yetersiz goriinmektedir. Uzun vadeli ve alternatif
miicadele yolu, krize neden olan ekonomik ve sosyal kosullarin doniisiimii ile birlikte alinmasi
gereken Onlemlerin ¢éziimiine baghdir.

Tartisilabilecek konular arasinda toplumsal dayanigsma, bilimsel egitim, genel hukuk
normlari, demokrasi, kamu hizmetlerinin kalitesi, liretim yapisi, doganin ve dogal kaynaklarin
korunmasi, iklim degisikligi ve yeni bir toplumsal diizenin kurumlar1 bulunmaktadir. Temel amag,
diinyay1 yasanabilir bir yer haline getirmektir. Bu nedenle, tiiketim odakli yaklagimlardan
uzaklasilmali, yeni donemin sosyal ve ekonomik politikalar1 toplumsal refahi artiracak sekilde
benimsenmeli ve uluslararasi isbirlikleri bu amaca yonelik olarak sekillendirilmelidir.

Covid-19 krizinde dncelik, insan yasamimi korumak i¢in saglik kapasitesini giiclendirmek
olmalidir. Ancak bununla birlikte, ardisik ekonomik ¢okiis siireglerinin yasanmamasi icin strateji
ve programlar ¢ergevesinde ekonominin kisa vadeli olarak desteklenmesi gerekmektedir. Talebin
giiclendirilmesiyle ekonominin toparlanmasi i¢in ¢aligmalar baglatilmali ve igsizler ile yoksullar
asgari bir gelirle desteklenmelidir.

Kriz doneminde yiyecek ve igecek gibi temel ihtiyaclarin iiretim, dagitim ve satis
stireclerini igeren tedarik zinciri devam etmelidir. Bu siireclerin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir.
Kriz swrasinda isletmeler, Ozellikle sahis tiiccarlart ve KOBI'ler, etkin desteklerle ayakta
tutulmalidir. Bu, ekonomik faaliyetlerin devam etmesi ve istihdamin korunmasi agisindan
onemlidir.
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Krize verdigimiz tepkilerden ders c¢ikarmak ve orta-uzun vadede Onlemler almak da
onemlidir. Saglik artik temel ihtiyaglar arasinda yer almalidir ve saglik hizmetlerine erisim dnemli
bir 6ncelik olmalidir. Bunun yan sira, egitim, temiz suya erigim, ¢evre, sosyal giivenlik ve refah
gibi temel ihtiyaglarin saglanmasi da gozetilmelidir.

Kriz zamanlarinda otomatik olarak ekonomik ve sosyal dengeleyici bir rol oynayabilen
kuvvetli ve evrensel sosyal koruma sistemleri olusturmak i¢in kurumsal ve siyasi reformlara daha
da fazla ihtiyag¢ vardir. Bu sistemler, krizlerde vatandaslar1 koruyabilir, sosyal yardimlar1 etkin bir
sekilde saglayabilir ve ekonomik dengesizlikleri azaltabilir.

Covid-19 krizi, Tirkiye’nin ekonomik ag¢idan zayif makroekonomik dengeleriyle
karsilandig1 bir donemde ortaya ¢ikmistir. Kamu kesiminde biitge a¢igmin milli gelire oranla
yiiksek (%2,9) oldugu goriilmektedir. Ayrica, sermaye yatirimlarinin sabit bir performansa sahip
olmadig1 hatta azaldig1 gézlemlenmektedir. Bu durum, Tiirkiye’ nin krize kars1 alabilecegi siyasi
tedbirlerin etkinligini sinirlamaktadir.

Kriz siirecinin yonetimi, yerel birimler, 6zel sektdr ve sivil toplum kuruluslar1 da dahil
olmak tiizere tiim kamu kurumlarinin siyasi ve toplumsal mutabakata, ortak ve bilimsel akla, etkin
isbirligine ve koordinasyona dayanmalidir. Bu siirecte seffaflik ve kontrol edilebilirlik 6nemlidir
ve bu ancak tiim kurumlarin demokratik yapilarinin giiclendirilmesiyle miimkiin olacaktir.

Krizin etkileriyle basa ¢ikabilmek i¢in, Tiirkiye’nin ekonomik agidan gii¢lendirilmesi ve
makroekonomik dengelerin iyilestirilmesi 6nemlidir. Bu, kamu maliyesinde disiplini saglamak,
sermaye yatirimlarini tesvik etmek ve ekonomik biiylimeyi desteklemek gibi tedbirleri icermelidir.
Aynit zamanda, kamu kurumlarinin etkinligi ve verimliligi artirilmali, 06zel sektdriin
giiclendirilmesi ve rekabet¢iliginin desteklenmesi saglanmalidir.

Bu siiregte, bilimsel ve objektif verilere dayali kararlar almak, kaynaklarm etkin ve adil bir
sekilde dagitimini saglamak, toplumun ihtiyaglarina yonelik politikalar gelistirmek ve sosyal
adaleti gozetmek Onemlidir. Ayrica, krizden etkilenen vatandaglara destek saglamak, sosyal
koruma mekanizmalarmi giiglendirmek ve gelir esitsizliklerini azaltmak da oncelikli hedefler
arasinda yer almalidir.

Sonu¢ olarak, Tirkiye’nin kriz siirecini yonetmek igin siyasi tedbirler alirken,
makroekonomik dengelerin giiclendirilmesi, kurumsal yapmin iyilestirilmesi ve toplumsal
mutabakatin saglanmasi 6nemlidir. Bu, krizin etkilerini hafifletmek, ekonomik toparlanmay1
desteklemek ve siirdiiriilebilir bir kalkinma saglamak i¢in gereklidir.

Yazar Beyam

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak yazar
tarafindan hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayr: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay:
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da igiincli taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.
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Giris

Teknolojik gelismelere paralel bir sekilde ortaya ¢ikan finansal sistemdeki doniisiimler ve
yenilikler, gliniimiizde geleneksel para sisteminden farklilasan yatirim araglarmni beraberinde
getirmistir. Paranin doniisiimii sanallagsma gosterirken, blokzincir teknolojisi ile birlikte 6deme
transfer sistemleri, elektronik fon sistemleri, sosyal yasamin degismesi vb. faktorlerin gelismesi
dijital paranin gelisimini ortaya ¢ikarmistir. Dolayisi ile gliniimiizde finans diinyasinda geleneksel
para sisteminden ayrilan ve 2008 yilinda Satoshi Nakamoto tezi ile ortaya ¢ikan kripto paralarin
incelenmesi gerekliligi dogmustur. iktisat ve finans literatiiriinde kendisine genis bir yer bulan
kripto para konusuna olan ilgi glinden giine artmaktadir. Kripto paralarm parasal sistemde yeni bir
devrim mi yoksa belli bir siire sonra ortadan kaybolacak gecici bir akim mi1 oldugu tartighlmaya
devam etmektedir. Bu tartigmalar devam ederken diinya genelinde pek cok iilkeden ¢ok sayida
insan kripto para piyasasinda iglem yapmakta ve bu olgu gerek mikro dlgekte bireysel ve gerekse
makro Olcekte iilkeboyutunda sonuglar dogurmaktadir. Kripto para sahipligi iilkeden iilkeye
farklilik gostermekle birlikte bu sahipligi etkileyen makro ekonomik kosullar arastrmaya deger
bir klonu haline gelmistir. Bu tespitler 1s1¢inda bu g¢aligmada iilkelerin makro ekonomik
degiskenleri ile kripto para talebi arasindaki iligkinin arastirilmasi: amaglanmaktadir. Kripto para
olgusu gdrece yeni bir fenomen oldugu icin bu konudaki veriler kisithdir. Ulkelerin kripto para
talebini temsilen Statista’nin Kiiresel Tiiketici Anketi’nden 54 iilke i¢in temin edilen veriler
kullanilmistir. Bu talebi etkileyen faktorler olarak ise iilkelerin temel ekonomik kosullarini
yansitmasi nedeniyle kisi basmma reel GSYH’lar1 enflasyon oranlari, issizlik oranlar1 ve sefalet
endeksi degerleri kullanilmistir. Literatiirde kripto paralar1 enflasyon oranlar, faiz oranlari, hisse
senedi, tahvil, altin ve petrol fiyatlar1 gibi degiskenlerle iliskilendiren ¢ok sayida caligma
mevcuttur. Bu ¢alismada ise temel makro ekonomik degiskenlerden kripto para talebine dogru bir
iliski kurgulanarak konuya farkl bir agidan bakilmaya ¢alisilmistir.

Calismanm geri kalan kisminda once kripto paralarla ilgili kavramsal ¢erceveye yer
verildikten sonra kripto para ve makro ekonomik degiskenler arasindaki iliski literatiirdeki
calismalar 15181nda agiklanacak ve son boliimde ¢calismanin ampirik uygulamasindan elde edilen
bulgular raporlanacaktur.

1. Kripto Paralara Iliskin Kavramsal Cerceve

Kripto para (cryptocurrency) kavrami, ‘crypto’ ve ‘currency’ kelimelerinden tiiretilmistir.
Kripto paralar internet alt yapisini kullanan, herhangi bir merkezi otorite veya araci kurumla
baglantis1 olmayan sanal para birimleri olarak tanimlanmaktadir. Kripto para, madeni para ve
banknot gibi olup farklilik olarak, giivenligin olusturulabilmesi i¢in sifreleme bilimi (kriptografi )
kullanan sanal veya dijital bir para birimidir. Kripto paralar, herhangi bir merkezi otoriteye sahip
olmayan kripto sistemlerde, belirlenen oranlarda iiretilirler (Kesebir ve Giinceler, 2019). Sanal
para veya elektronik 6deme sistemlerinin ge¢misi daha eskiye dayanmaktadir. 1982 yilinda
kriptografik yazilimlarm onciisii olan goériilen David Chaum tarafindan yazilan “Blind Signatures
for Untraceable Payments” adli makale anonim 6deme sistemleri konusuna dikkat ¢ekmistir.
Chaum daha sonra teknolojik ilerleme birlikte “’Digicash’’ adli elektronik para sirketini kurmustur
(Chaum, 1983). Teknoloji ve bilgi ¢cag1 giin gectikce ilerlerken, Digicash zamanla popiilaritesini
yitirmis ve sirket batmistir. Elektronik 6deme sistemi merkezi olmayan yapismin aksine, merkezi
bir sunucuya ihtiya¢ duymaktaydi. Teknolojik faaliyetlerinde geligsmesi ile birlikte POS cihazlar1
kullanilmaya baslandi. Digicash’in sonrasinda First Visual ve Paypal gelistirildi ve elektronik
O0deme sistemi olarak dijital paranin olusumu hazirlanmistir (Piringei, 2018).

2008 yilinda ABD’de baslayarak kisa siirede global bir siire¢ halini alan borg krizi sonucu
diinya ekonomileri resesyona siiriiklenmislerdir. Kiiresel kriz ile birlikte finansal piyasalarda
devletlerin mali gilivenin zedelenmesi finansal sistemin giivenilirliginin ve seffafligmnin
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sorgulanmasima yol agmistir. Bu durum sonrasinda merkez bankalarma ve finans kurumlarina
duyulan giiven azalirken alternatif para modellerini desteklemistir (Morisse,2015). Finansal
sistemin sorgulandig1 bu siire¢ icerisinde merkezi otoriteden bagimsiz olma iddiasindaki kripto
para birimleri Amerikan Dolar1 ve Euro varliklar1 vb. etkili rezerv para birimlerine ek segenek
(alternatif) olarak ortaya ¢ikmistir (Kripto Para Arastirma Raporu, 2020). Dijital bir para ¢esidi
olarak meydana gelen kripto varliklari, kripto kullanicilar: tarafindan mal ve hizmet alimlari ile
birlikte deger saklama, yatirim ve deger iiretme araci seklinde degerlendirilmektedir (IMF, 2016,
s. 8). Kripto para kavramini daha iyi anlayabilmek i¢in dncelikle iizerine kurulu oldugu blokzincir
teknolojisini anlamak faydali olacaktir.

1.1. Blokzincir Teknolojisi

Nakamoto’ ya gore blokzincir teknolojisi; blockzincir veri tabani iizerinde kayitli
kullanicilarin  gergeklestirdigi islemlerle ilgili bilgilerin katilimeilar tarafindan kaydedilerek
aralarinda paylasildigi, merkezi olmayan tamamen dagitik bir veri tabanidir (Tanriverdi, Uysal, ve
Ustiindag, 2019, s. 204). Beck, blokzincirini, agdaki bircok diigiim tarafindan tutarli ve giivenli
islemlerin gerceklestirilmesini saglayan bir veri tabani olarak tanimlamaktadir (Beck, 2018, s. 54-
58). Zheng ve ¢alisma arkadaslarina gore ise blokzincir, dogrulanan tiim yontemlerin blok listeleri
seklinde yerlestirildigi ve yeni bloklar ilave edildik¢e biiyiiyen bir veri defteridir (Zheng, vd.
2017).

Blokzincir, bir veri yapisidir ve verilerin giivenli bir sekilde saklanmasini ve paylagiimasini
saglamaktadir. Blokzincir, bir veri yapisi olarak, verileri sirali bir sekilde depolar ve her veri blogu,
onceki veri blogunun bir 6zetini (hash) igerir. Sekil 1’de goriildiigi iizere, islemler bir onceki
zincirin son halkasini diger zincirin ilk halkasi olacak bi¢cimde zincirler halinde birbirlerine bagl
sekilde tutulur. Boylece, verinin tutarlilig1 ve birbirine baglanmasi saglanmaktadir. Bu sayede, veri
blogu degistirilirse veya ¢alinirsa, veri yapisinin tamami bozulur ve bu verilerin giivenligini saglar
(Nakamato, 2008).

Sekil 1: Blokzincir Sadelestirilmis Veri Yapisi

Islem Islem islem
Kullamer 1'in Kullamer 2'nin Kullamer 3'in
Acik Anahtan Acik Anahtan Acik Anahtan

Kullarc: 1'in Kullamci 2'nin Kullamc 3in
Imzas imzasi Imzasi
Kullarmci 1'in g Kullanic1 2'nin g Kullamc: 3'1in
Gizli Anahtan Gizli Anahtar Gizli Anahtan

Kaynak: Nakamato, 2008.

Blokzincir sistemi, genellikle birgok iiye tarafindan kullanilan bir veri yapisidir ve bu iiyeler,
blokzincir sistemine veri eklemek veya verileri giincellemek i¢in bir onay siireci gecirirler. Genel
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olarak, bir blogun ortaya ¢ikarilmasi diizeninde dijital imza ve kriptografik 6zet algoritmalar1
kullanilmaktadir. Sonugta, blok zincirinin kriptografi kuramina dair olarak iiretilen bir veri
blogundan meydana geldigi soylenebilir (Nakamoto, 2008).

Blok zinciri sistemi temel bazi karakteristik ozelliklere sahiptir ve bu standartlar {izerine
kurulmustur. Bu 6zellikleri agsagidaki gibi siralayabiliriz (Zheng, vd., 2017, s.354):

- Dagitik: Blok zincirinin en nihai niteligi verilerin tek bir yerde bulunmamasi, dagitilabilir
bicimde kaydedilmesi, giincellenmesi ve depolanmasidir.

- Esler Arasi Iletisim: Kullanicilar arasinda iletisim saglanmasi i¢in herhangi bir otorite
kullanilmas: yerine bireysel halkalar bilgileri esler arasi bir agda taraflarca dogrudan
iletilmekte ve depolanmaktadir.

- Seffaflik ve Denetlenebilirlik: Blok zinciri sistemi ile verilerin kayd1 her diiglime seffaf
olup kayitlar geriye doniik olarak kontrol edilebilir. Tiim kullanicilar araci olmadan iglem
ortaklarinm kayitlarini direkt olarak dogrulayabilmektedir.

- Merkeziyetsizlik: Merkezi bir sisteme bagli olmayan uyum yapis1 sayesinde blokzincir
sistemindeki tiim halka verileri saglam bi¢cimde aktarilabilmektedir.

- Kaheahk: Blok zincirine eklenen kayit kesinlikle silinemez, giincellenemez ve veri
tamamen saklanabilir. Kaydin degistirilebilmesi tiirlii saldir1 ¢esitleri disinda miimkiin
degildir.

- Anonimlik: Blok zinciri sisteminde halkalar anonim olarak veri aktarimi
gerceklestirebilir. Bu istem i¢in kullanicinin blok zinciri adresinin taninmasi yeterlidir.

1.2. Kripto Paralarin Onciisii: Bitcoin

Bitcoin, dijital para ekonomisini iireten kavramlar biitlinii ve sanal bir 6deme yontemidir.
Ayrica sanal paranin bir 6rnegi olan bitcoin ilk kripto para birimidir (Piring¢i, 2018, s. 48). Bitcoin,
ilk olarak kim oldugu net sekilde bilinemeyen Satoshi Nakamoto internet kullanicisi/rumuzlu kisi
veya grup tarafindan 2008 yilinda “Egsler Arasi Elektronik Nakit Sistemi (A Peer-to-Peer
Electronic Cash System)” isimli makalede kaleme alinmistir (Nakamoto, 2008).

Satoshi Nakamoto, makalesinde bitcoini su sekilde tanimlamaktadir:

“Elektronik paray: bir dijital imza zinciri olarak tamimliyoruz. Paranin el degistirmesi
swrasinda her sahip parayi bir sonrakine gonderirken kendi dijital imzasiyla bir onceki
islemin oOzetini (Hash) ve bir sonraki sahibin ac¢ik anahtarint imzalar ve bu imzayi

paramin sonuna ekler. Odeme alan sahiplik zincirini dogrulamak icin imzalari
dogrulayabilir’’ (Nakamoto, 2008’den aktaran: Yildirim, 2019, s. 270).

Bitcoin arz1 baslangictan itibaren 21 milyon ile sinirlandirilmis ve 2140 senesine kadar bu
toplam miktarm tiretilecegi ongoriilmektedir. 1 Aralik 2016 tarihinde bitcoin aginda toplam
16.018.575 bitcoin iiretilmistir. 4.981.425 bitcoin ise 2140 yilina kadar madenciler dogrultusunda
yapilacak olan yeni blok iiretimlerine karsilik, madencilere verilerek, bitcoin arzi yapilacaktir.
Bitcoin arzinin azalmasi ile birlikte zaman gegtikge bitcoine olan talebin artmasi halinde, para
biriminde de deger artisinin devam etmesi beklenmektedir (Altay, 2017).

Bitcoin’in bir Oncli kripto para birimi olarak yeni bir finansal ekosistem yarattigi
sOylenebilir. Bitcoin’den esinlerek ¢ok sayida yeni kripto varliklar tiiretilmistir. Altcoin
“Alternatives to Bitcoin” ya da “Alternatif Coin” kavramlarmin kisaltmasiyla adlandirilan
altcoinler adindan da anlasilacag: iizere bitcoinin yani sira alternatif dijital para birimleridir. Baz1
altcoinler ise farkli bir yontemle iiretilebilir ve islemleri dogrulamak icin farkli yontemler
kullanabilir. Bitcoin’in agik kaynak protokoliinden tiiretilmeyen, kendi blockchain ve
protokollerini olusturanlara 6rnek olarak Ethereum (ETH) gosterilebilir.
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Asagidaki Tablo 1’de 22 Aralik 2022 tarihi ile en yiiksek piyasa degeri siralamasi baz
alindigimda ilk 10 swadaki kripto para birimleri fiyatlar1 ile birlikte gosterilmektedir
(CoinMarketCap, 2022):

Tablo 1: Kripto Para Birimlerinin Piyasa Degeri ve Fiyati

Adr Sembol Piyasa Degeri Fiyat
1 Bitcoin BTC $320,468,642,975 $16,662.80
2 | %Ethereum ETH $146,063,909,270 $1,222.32
3 | @Tether USDT $66,247,414,876 $0.9999
4 | ®USD Coin USDC $44,210,181,796 $1.00
5 BNB BNB $38,800,745,216 $245.84
6 Binance USD | BUSD $17,986,356,529 $1.00
7 | @XRP XRP $17,293,594,209 $0.35
8 | ©Dogecoin DOGE $10,022,116,433 $0.07556
9 | Cardano ADA $8,655,929,488 $0.2508
10 | EPolygon MATIC $6,793,756,137 $0.7778

Tablo 2: Kaynak: Coinmarketcap (2022) All Cryptocurrencies. (Erisim: 22.12.2022),
https://coinmarketcap.com/all/views/all/

Kripto para piyasasinin toplam bedeli (total market capitilization), 22 Aralik 2022 itibar1 ile 769
Milyar Amerikan Dolar1 civarindadir (tradingview.com). CoinMarketCap verilerine gore ise
Aralik 2022 itibariyle dolasimda 18.000'den fazla altcoin oldugunu belirtilmektedir.
(coinmarketcap.com) Kripto para piyasalarina olan ilginin, piyasa degerleri ve islem hacimlerinin
artmasi kripto para birimlerinin ¢esitliligini artirmistir. Asagidaki Sekil 2°de diinya genelinde
2013 — 2022 yillar1 arasindaki kripto para birimlerindeki sayisinin artig egilimi gosterilmistir.

Sekil 2: 2013 — 2022 Yillar1 Arast Diinya Capindaki Kripto Para Birimi Sayist
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B Grafik 7: 2013 - 2022 Yillar1 Arasi Diinya Capindaki Kripto Para Birimi Sayilari

Kaynak: Statista, 2022, Grafik yazar tarafindan olusturulmustur.


https://coinmarketcap.com/tr/currencies/bitcoin/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/ethereum/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/tether/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/usd-coin/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/bnb/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/binance-usd/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/xrp/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/dogecoin/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/cardano/
https://coinmarketcap.com/tr/currencies/polygon/
https://coinmarketcap.com/all/views/all/
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Bitcoinin geleneksel para sisteminden ayrilan ydnleri bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Carkacioglu, 2016):

1. Bitcoin, merkezi bir ydonetim veya kontrol mekanizmasi olmadan ¢aligmaktadir.
Bitcoin blokzincir agina esten ese birbirine ilisik bilgisayarlar tarafindan goniilli
katilimcilarla tiretilmektedir. Geleneksel para sistemi ise, merkezi bir otorite
tarafindan tiretilmekte ve kontrol edilmektedir.

2. Bitcoin islemleri anonimdir. Islemlerin asil sahis veya kurumlarla ilisigi yoktur ve
gizlilik bulunmaktadir. Islemler bitcoin adresleri aracihigi ile gerceklesir.
Geleneksel para sisteminde ise, islemler genelde kullanicinin gergek kimligini
aciklamasi gerekir.

3. Bitcoin’de aracilara ve giivene gerek yoktur. Elektronik spekiilatif para
islemlerinde, giivenilen bir araciya gereksinim vardir. Halihazir aracilik sisteminin
islem maliyetleri yliksektir. Bitcoin iglemlerinde ise bu maliyetler diisiiktiir.

4. Bitcoin iglem bellegine sahip olup, global hesap defteri bulunan blokzincir veri
tabanlarinda depolanmaktadir. itibari fiziksel parada islem hafizasi s6z konusu
degildir.

5. lIslemler geri almamaz. Herhangi bir otorite madencinin kisisi tarafindan
dogrulanarak blok zincirine katilmis bir islemi degistirememektedir.

6. Sistem giiven igerir. Giivenlik cebirsel gercekleserek giivenilirligi kanitlanmais,
kriptografik (sifreleme) dijital imzalama metotlar1 kullanilarak gercgeklestirilir.
Kot niyetli sahislarin yapilar iizerinde manipiilasyonda bulunmasi, giiniimiiz
teknolojileri ile olas1 degildir.

7. Bitcoin, diinya ¢apinda bir¢cok yerde kullanilabilir ancak hala bir¢ok yerde kabul
edilmemektedir. Geleneksel para sistemi ise, diinya g¢apinda yaygin olarak
kullanilir ve neredeyse her yerde kabul edilir.

8. Bitcoin arzi Uistiinde devletlerin veya bankanin etkisi bulunmamaktadir. Sisteme
bitcoin arz1 yalnizca 10 dakikada bir tamamlanan yeni blok eklenmesiyle kazanilan
odiildiir. Geleneksel para sisteminde ise, devletler para arzi ve engellemeleri ile
bankalardaki paranin degerine dokunabilecekleri mali kararlar alabilirler.

9. Bitcoin'in degeri, piyasa kosullarina gore degisebilir ve zaman i¢inde deger
kazanabilir veya kaybedebilir. Geleneksel para sisteminde para birimlerinin degeri
genellikle daha sabittir ve daha az volatilitedir (degiskenlik) riske sahiptir.

2. Kripto Para Talebi ve Makroekonomik Degiskenler Arasindaki Tiski

Kripto para yeni bir finansal yatirim arac1 olmas1 yoniiyle dncelikle diger yatirim araglarina
bir alternatif olma durumundadir. Diger taraftan ise kripto paraya olan talep bir iilkedeki makro
ekonomik gelismelerden de etkilenmektedir. Ornegin faiz oranlarmin yiiksek olmasi risksiz
getiriyi cazip kilip kripto paraya olan talebi diisiirebilir. Bir baska 6rnek olarak enflasyon
beklentilerinin olugtugu bir ortamda bireyler kripto paray: bir deger saklama araci olarak tercih
edebilirler.

Literatiirde kripto paralar ile hisse senedi, tahvil, altin ve petrol fiyatlar: gibi farkli yatirim
araglart ve doviz kuru, enflasyon oranlari, faiz oranlar: gibi makro ekonomik degiskenler
arasindaki iligkiyi inceleyen ¢ok sayida ¢aligma mevcuttur. Bu kisimda, bu konuda yapilmis
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calismalar iizerinden kripto para talebi ve makroekonomik degiskenler arasindaki iliski
aciklanacaktir.

Blau, Griffith ve Whitby, (2021) ¢alismalarinda 01.01.2019 - 31.12.2020 donemi aralig1
icin enflasyon beklentileri ve Bitcoin arasindaki nedensellik iligkilerini incelemiglerdir. Caligmada
temel olarak Bitcoin'in enflasyon beklentilerinin Granger nedeni oldugu sonucuna varilirken,
Bitcoin fiyatlarindaki digsal soklarin ileriye doniik enflasyon oranlarinda kalici artiglara neden
oldugu one siiriilmektedir. Yazarlar ayni1 zamanda caligma bulgularmin, Bitcoin'in enflasyona
kars1 bir koruma arac1 olarak kullanilabilecegi fikrini desteklediklerini vurgulamislardir.

Conlon, Corbet ve McGee, (2021) yilinda Covid-19 pandemisinin baglangicini referans
aldiklar1 caligmalarinda enflasyon beklentileri ve kripto para fiyatlar1 arasindaki iliskileri
incelemiglerdir. Calismada temel olarak kriz doneminde enflasyon beklentileri ile kripto para
fiyatlarinin hizli ve senkronize oldugu ve ardindan toparlanma déneminde de birlikte hareket ettigi
sonucuna varmiglardir. Yazarlar calismalarinda ayni zamanda kriz dig1 donemde artan enflasyon
beklentilerine ragmen Bitcoin ve Ethereum'un enflasyon korunma araci olarak goriildiigiine dair
yeterli kanitlara ulagamadiklarmni belirtmislerdir.

Smales (2022), Bitcoin ve diger bazi kripto paralarin getirileri ile ABD enflasyon
beklentilerindeki degisimler arasindaki iligkileri inceledigi ¢alismasinda ayni zamanda kripto
paralarin geleneksel bir enflasyondan korunma araci olan altin ile karsilastirmasini da
yapmaktadir. Calismada temel olarak kripto paralar ve altinin getirisi ile ABD enflasyon
beklentileri arasinda pozitif iligki oldugu sonucuna varilirken, kripto para birimlerinin ancak sinirl
kosullarda enflasyondan korunmada alternatif olabilecegine dikkat ¢ekilmistir.

Atik ve digerleri (2015) ¢alismalarinda, bitcoin kullaniminda meydana gelen deger artisi
ve yatirim araci olarak goriilmesinden dolayi, bitcoinle ¢apraz doviz kurlar1 arasindaki etkilerini
incelemeyi amaglamiglardir. S6z konusu bu kurlar; Euro, Sterlin, Yen, Kanada - Avustralya Dolar1
ve Isvigre Frangi olup 2009-2015 donemlerini kapsayan giinliik verilerden olusmaktadir. Sadece
Japon Yen’inden Bitcoin’e dogru bir nedensellik iliskisinin olduguna ulasmislardir.

Agan ve Aydm (2018) da bitcoin fiyatlar1 ile doviz kurlar1 arasindaki iligkiye
odaklanmustir. Euro, Kanada Dolar1, Yen, ABD Dolari, Ingiliz sterlini ve Yuan fiyatlari ile bitcoin
arasindaki nedensellik iliskisini arastirmislardir. Sonug olarak Bitcoin ile Yen, Yuan, Kanada-
Amerikan Dolar1 arasinda tek tarafli nedensellik iligkisinin oldugunu ve Euro ile Sterlin arasinda
ise herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadigini tespit etmislerdir. Baur ve digerleri (2018),
bitcoin fiyati ile altin ve Amerikan dolar1 arasindaki iligkileri aragtwrmislardir. 2010 ile 2017
tarihleri arasini kapsayan caligmanm sonucunda, bitcoin fiyat: ile gostergeler arasinda iligki
goriilememistir.

Goniil (2019), ¢alismasinda, Kripto para birimlerinin ekonomik gostergeler lizerindeki
etkisini arastirmak i¢in Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Dash, Bitcoin Cash, Ripple ile altin, tahvil ve
petrol fiyatlar1 ve BIST100 degiskenlerini arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri ile analiz etmislerdir. Sonuc¢ olarak, degiskenler arasinda bes adet
Esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu, Bitcoin’den tahvile dogru, petrolden Bitcoin’e dogru tek tarafli
bir nedensellik iligkisinin oldugunu ve Ethereum ile ekonomik gdstergeler arasinda bir nedensellik
iliskisinin olmadigini1 gozlemlemistir.

Dere (2019), calismasinda Bitcoin ile borsa endeksleri, doviz kurlari, arasindaki iliskileri
aragtirmistir. 16.07.2010 - 16.05.2019 tarihleri araligindaki giinliik verilerden yararlanilmustir.
(Calisma bulgularma dair, altin fiyatlar1 ve doviz kurlarinin Bitcoin fiyatlar1 izerinde etkisi oldugu,
NIKKEI 225 ve Dow Jones borsa endekslerinin ise Bitcoin’den etkilendigi sonucuna ulagilmistir.

Aghalibayli (2019), 2016-2018 zaman araligini1 kapsayan c¢alismasinda bitcoin ile petrol,
altin fiyatlar1 ve Euro’nun iligkisinin var olup olmadigini aragtirmak i¢in VAR metodu kullanmig
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ve Granger nedensellik testi ile gostergelerin iliskisinin ne yonde oldugunu arastirmistir. Calisma
sonucunda, bitcoin ile petrol ve altin fiyatlar1 arasinda pozitif bir iligki saptamigtir.

Iscan (2020) ise, Tiirkiye’deki finansal makroekonomik degiskenler olan BIST100
Endeksi, USD/TRY doviz kuru ve faiz orami degiskenleri ile bitcoin fiyat: arasindaki iliskiyi
2013:11-2019:10 periyodu i¢in haftalik veriler {izerinden incelemistir. Var Modeli iizerinden
Johansen esbiitiinlesme testini uygulayip, aralarindaki kisa donemli iligkinin tespiti i¢in de Granger
nedensellik testini kullanmistir. Calisma sonucunda Bitcoin ile analizde kullanilan degiskenler
arasinda hem esbiitiinlesme iligkisi hem de nedensellik iliskisi olmadiginin sonucuna varmustir.

Giileg ve digerleri (2018), Mart 2012 ile Mayis 2018 tarihleri arasindaki aylik verileri
kapsayan galismalarinda, bitcoin fiyat1 ve Tiirkiye’deki ABD dolar1 kuru, altin fiyati, BIST100
endeksi ve faiz gostergeleri arasindaki iligkileri arastirmiglardir. Johansen Egbiitiinlesme ve
Granger nedensellik testlerinin kullanildigi ¢aligmanin sonucunda, Johansen Egbiitiinlesme tespiti
ile gostergeler arasinda uzun donemli bir iliski oldugu saptanmistir. Diger yandan sadece BTC ile
faiz arasinda kisa donemli bir nedensellik iliskisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Literatiirdeki caligmalar genel olarak degerlendirildiginde kripto paralar ile
makroekonomik degiskenler emtia fiyatlar1 ve borsa endeksleri arasindaki iligki konusunda
degisken sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Bu durum incelenen donem ve iilkelerin farkl
olmasmnin dogal bir sonucu olabilir. Literatiir incelemesi sonucunda dikkat ¢eken bir diger konu
ise farkli gelismislik seviyelerindeki {ilkelerde kripto sahipligini etkileyen faktorlerin pek
arastirlmamis olmasidir. Buradan hareketle bu ¢alismada, konunun bu yoniine odaklanmak tercih
edilmistir.

3. Kripto Para Talebine Yonelik Ulkeler Aras1 Karsilastirmah Bir Analiz

Ozellikle Covid-19 pandemi déneminde iilkelerin eve kapanmasi teknolojiye olan odag1
hizl1 bir bigimde artirmis ve Bitcoin’in popiilaritesini daha hizli bir bigimde artirmaya baglamustir.
Ik olarak merkeziyetsiz marketlerde alim-satim islemleri ger¢eklesen Bitcoin’in, 2017 yilinda
hizlanan ve giliniimiize kadar gii¢lenerek devam eden merkezi kripto para borsalarinda yer almaya
baslamasi giinliik islem hacimlerini devasa boyutlara getirmistir. Zaman igerisinde diinya
genelinde kitlesel alim satim islemlerinin hizli ve hacimli gerceklesmesi, kullanici sayisindaki
artiglar ile birlikte kripto paralarin, reel paralar ile rekabet edecek kadar popiilerligi artmigtir.

Asagida gosterilen Tablo 2°deki statista.com tarafindan yapilan kiiresel tiiketici anketinde
2019 — 2021 yillar1 arasindaki kripto para kullanim orani en yiiksek 10 iilke gosterilmektedir
(Statista.com, 2021). Ocak 2022 donemine ait diinya genelinde iilkelerin kripto para sahiplik
oranlari(%) baz alindiginda ilk 10 iilke olarak sirasiyla; Tayland, Nijerya, Filipinler, Giiney
Afrika, Tiirkiye, Arjantin, Endonezya, Brezilya, Singapur ve Giiney Kore’dir.

Tablo 2. Kripto Kullanim Orani En Yiiksek 10 Ulke

ULKE 2019 2020 2021
Nijerya 28% 32% 42%
Tayland 23% 18% 31%
Filipinler 15% 20% 28%
Vietnam 22% 21% 27%
Tiirkiye 20% 16% 25%
Arjantin 16% 14% 21%
Giiney Afrika 16% 18% 21%
Isvigre 10% 11% 16%
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Kenya 10% 11% 16%
Malezya 6% 12% 16%
Kaynak: Statista Kiiresel Tiiketici Anketi (2021)

Konuyla ilgili bir bagka rapor olan We Are Scoial’in yaymladigi Dijital 2022: Kiiresel
Genel Bakis Raporu’nda kripto para birimine sahip kisilerin sayisinin 2021 yilindan 2022 yilina
iicte birden fazla (%37,8) arttig1 belirtilmektedir. Calisma c¢agindaki her 10 kisinin 1'inden
fazlasi artik bir ¢esit kripto para birimi bulundurmakta ve bu rakam Tayland'da 10'da 2'den fazla
olarak goze carpmaktadir. Raporda kripto para birimlerinin, bilhassa geleneksel para
birimlerinin déviz kurlarindaki dalgalanmalara daha egimli bulundugu iilkelerde ve gelismekte

olan ekonomilerde daha popiiler oldugu vurgulanmistir.

Sekil 3: Diinya Genelinde Ulkelerin Kripto Para Sahiplik Oranlart (%), Ocak 2022
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Bu ¢aligmanin ana amaci, lilkelerdeki kripto paralara olan talebi ile iilkelerin kisi bagina

reel GSYH, enflasyon, issizlik ve sefalet endeksi gibi temel makroekonomik degiskenleri
arasindaki iligkileri arastirmaktir. Bu baglamda ¢alismada;

1) Kripto paraya olan talep makro ekonomik performansi daha diisiik olan iilkelerde
mi yoksa daha giiclii iilkelerde mi daha fazladir?
i) Gelismis ve gelismemis iilkeler arasinda kripto para talebinin farklilik gdstermesi

ne gibi makro ekonomik sonuglar dogurabilir?

sorularina cevap aranacaktir. Literatlirde kripto para talebi ile makro ekonomik degiskenler
arasindaki iligki lizerine yapilmis ¢caligsmalar mevcuttur. Ancak 54 iilkeyi kapsayan ve bir iilkedeki
vatandaslarin karsilastigi ekonomik zorlugu ifade eden sefalet endeksi ile kripto para talebini
iliskilendiren bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle ¢aligmanin literatiire katki saglamasi
beklenmektedir.

3.1. Veri Seti ve Yontem


https://datareportal.com/reports/digital-2022-global-overview-report?utm_source=Global_Digital_Reports&utm_medium=Article&utm_campaign=Digital_2022
https://datareportal.com/reports/digital-2022-global-overview-report?utm_source=Global_Digital_Reports&utm_medium=Article&utm_campaign=Digital_2022
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Arastrmanin odak noktasini olusturan Kripto Para Sahipligi verisi Statista’nin Kiiresel
Tiiketici Anketi’nden temin edilmistir. 54 iilke de iilke basina yaklasik 2.000 ila 12.000 katilimct
arasinda gergeklestirilen anketlerle olusturulan bu veri seti 2019'dan 2021'e kadar diinya genelinde
54 iilke ve bolgede kripto paraya sahip oldugunu veya kullandigin1 belirten katilimcilarin oranini
gostermektedir. Verilere statista.com sitesinden ulasilabilmektedir?.

Kripto kullanim1 nispeten yeni bir fenomen oldugu i¢in bu konuda uzun yillara uzanan ve
tim {lkeleri kapsayan veri setleri elde etmek miimkiin degildir. Dolayisiyla kripto verisi
arastirmay1 hem zaman hem de gozlem ag¢isindan kisitlamaktadir. Verisine ulagilabilen 54 iilke
arastirmanin orneklemini olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan diger veriler ise bu 54 iilke i¢in
2019-2021 yillarina ait enflasyon orani, igsizlik orani, kisi basma diisen reel GSYH (2015
fiyatlartyla) ve sefalet endeksidir. Enflasyon, issizlik ve kisi basina diisen reel GSYH verileri
Diinya Bankasi’ndan temin edilmistir. Secilmis iilkelerin Okun Basitlestirilmis Sefalet Endeksi
Puanlar1 ise formiile gore yazar tarafindan hesaplanmistir. Tablo 3.2°de ¢alismada kullanilan
verilere iligkin bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3: Arastirmada Kullanilan Veriler

Veriler Verilerin Kisaltmasi1 | Verilerin Kaynagi | Yillar (Ortalama)
Enflasyon Orani Ortenf Diinya Bankast1 2019-2021
Issizlik Orani Ortis Diinya Bankast 2019-2021

Kisi Basma Reel | Ortkbg Diinya Bankast1 2019-2021
GSYH

Sefalet Endeksi Ortsefalet Diinya Bankast 2019-2021
Kripto Kullanim1 | Ortkr Statista ~ Kiiresel | 2019-2021

Tiiketici Anketi

Ulkelerin kripto para talebini inceleyen arastirmanim bagimli degiskeni kripto kullanimidir.
Kripto kullanimmi etkileyen bagimsiz degiskenler ise enflasyon, issizlik kisi basma diisen reel
GSYH ve sefalet endeksidir. S6z konusu degiskenler arasi iliski Direng¢li (Robust) En Kiiciik
Kareler Yontemine gore regresyon analizi ile incelenecektir. Veri setinin kisitli olmas1 nedeniyle
regresyon analizi tim degiskenler icin 2019-2021 yillarinin ortalamasi almarak kesit veri
izerinden gerceklestirilecektir.

Sefalet endeksi kendi i¢inde issizlik ve enflasyonun toplamindan olustugu i¢in iki ayr1
model kurulmustur:

Ortkr= a + B1 Ortenf + B Ortist B3 LnOrtkbg + € (1)
Ortkr= a + B1 Ortsefalet + B2 LnOrtkbg + € (2)

Model 1’°de enflasyon, issizlik ve kisi basma gelirin kripto kullanimi iizerine etkilerine
bakilirken Model 2°de sefalet endeksi ve kisi bagina gelirin kripto kullanimi iizerine etkileri

incelenmistir.

3.2. Bulgular

3 https://www.statista.com/statistics/1202468/global-cryptocurrency-ownership/ Erisim Tarihi: 10.12.2022
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Arastirmada kullanilan degiskenler arasi korelasyon Tablo 4’te gosterilmektedir. Buna
gore ortkr’nin ortkbg ile nagatif iligkili diger degiskenlerle pozitif iliskili oldugu goriilmektedir.

Tablo 4: Korelasyon Tablosu
ortkr  ortenf ortis ortkbg ortsefalet
ortkr 1.0000
ortenf 0.3555 1.0000
ortis 0.1011 0.1858 1.0000
ortkbg -0.4247 -0.2728 -0.1306 1.0000
ortsefalet 0.3284 0.8755 0.6375 -0.2782 1.0000

Tablo 5’te Model 1’e iligkin Robust Regresyon sonuglarina yer verilmistir. Bulgulara gore
kripto kullanimu ile igsizlik arasinda anlamli bir iligski gézlenmezken kisi basina gelir ve enflasyon
(%10 diizeyinde) ile kripto kullanim1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir iliski mevcuttur.

Tablo 5: Model 1 Regresyon Sonuglart

ortkr Katsayl std. hata t Prob | [95% giiven arahgi]
Inortkbg -0.0215 0.0076 -2.84 | 0.007 | .0368828 | -.0062963
ortenf 0.1770 0.0908 1.95 | 0.057 | .0053779 | .3594306
ortis 0.0529 0.1436 0.37 1 0.714 | .2355302 | .3414066
cons 0.3115 0.0824 3.78 |1 0.000  .1458379 | .4772301
R’ 0.31

Gozlem sayis1 | 54

Diger taraftan enflasyon ile kripto kullanimi arasinda pozitif bir iliski s6z konusu iken kisi
basi gelir ile negatif bir iligki s6z konusudur. Bir baska deyisle tilkelerin kisi bagina gelir diizeyi
arttikca kripto para kullanimi diigmekte, iilkelerin enflasyon orani arttik¢a kripto kullanimi da
artmaktadir.

Tablo 5: Model 2 Regresyon Sonuglart

ortkr Katsay std. hata t Prob = [95% giiven arahgi]
Inortkbg -0.0221 0.0080 -2.76 1 0.008 | .0382785 | -.0060079
ortsefalet 0.1366 0.0606 2.25 1 0.029 .014858 |.2584054
cons 0.3133 0. 0837 3.74 1 0.000 | .1452137 | .4814199
R’ 0.30

Gozlem sayis1 | 54

Tablo 5’te ise Model 2’ye iligkin Robust Regresyon sonuglarina yer verilmistir. Bulgulara
gore kripto kullanima ile kisi basina gelir arasinda negatif ve anlamli, sefalet endeksi ile pozitif ve
anlaml1 bir iligki tespit edilmistir. Diger bir deyisle tilkelerin kisi basina gelir diizeyi arttikca kripto
para kullanim1 diigmekte, iilkelerin sefalet endeks degeri arttik¢a kripto kullanimi da artmaktadir.
Regresyon sonuclar1 6zellikle gelisme diizeyi nispeten daha diisiik {ilkelerde artan enflasyon ve
igsizlik baskisinin iilkede kripto kullanimini artirdigini diisiindiirmektedir. Bu iligkide hangi
iilkelerin goze ¢arptigna biraz daha yakindan bakmak i¢in sa¢ilim grafiklerini kullanmak faydali
olacaktir.
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Sekil 4. Kisi Basina Gelir ve Kripto Kullanimi Sagilim Grafigi
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 4’te yatay eksende kisi bagina gelir ve dikey eksende kripto kullanimi yer almaktadir.
Grafige gore yatay eksende saga dogru gidildikge gelir diizeyi ylikselmekte ancak iilkelerin kripto
kullanim oraninin belli bir diizeyin iistiine ¢ikmadigi dikkat ¢ekmektedir. Diger taraftan 6rneklem
icerisinde kisi basma geliri gorece diisiik seviyede olan Tayland Vietnam, Tiirkiye ve Filipinler
gibi tilkelerin yiiksek kripto kullanimu ile dikkat ¢ektigi goriilmektedir.

Sekil 5. Sefalet Endeksi ve Kripto Kullanimi Sa¢ilim Grafigi
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Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 5’te yatay eksende sefalet endeksi ve dikey eksende kripto kullanimi yer almaktadir.
Grafige gore yatay eksende saga dogru gidildik¢e sefalet endeksi yliksek olan iilkelerin kripto
kullaniminin da ortalamanin iistiinde oldugu goriilmektedir. Ozellikle burada sefalet endeksi puani
cok yiiksek olan Tiirkiye ve Arjantin iilkeleri ortalamanm {stiinde kripto kullanimi ile dikkat
cekmektedir. Diger taraftan diisiik sefalet endeksinde de yiiksek kripto kullanimina sahip Nijerya,
Tayland, Vietnam ve Filipinler gibi gelismekte olan tilkeler bulunmaktadir. Ancak bu iilkelerde de
gelir diizeyi diigiikliigli problemi vardir.

4. Sonuc¢

Bu ¢alisma iilkelerdeki kripto paralara olan talebi ve kripto para talebinin makroekonomik
degiskenlerle olan iligkilerini arastirmaktir. Bu baglamda, iilkelerin kripto paralara katilim oranlar1
ile iilkelerin makroekonomik degiskenleri arasinda anlamli bir iligki olup olmadig1 regresyon
analizi yardimi ile ortaya konmustur. Bulgular gostermektedir ki iilkelerin kisi basmna gelir
diizeyleri diistiikce ve sefalet endeksi puanlari arttik¢a kripto paraya olan talep artmaktadir. Kripto
paranin almip satilmasi isleminin belli bir gelire dayali olmas1 dogal olarak gelir diizeyinin yiiksek
oldugu yerlerde kripto para sahipliginin daha yiiksek olmasi1 gerektigini diisiindiirmektedir. Ancak
calismanin bulgularinin bunun tersini gostermesi ilgingtir. Bunun ardinda yatan sebebin ise kripto
para borsasinin spekiilatif dogas1 ve iilkelerdeki vatandaslarin bilinglilik diizeyi ile ilgili oldugu
sOylenebilir. Kripto paralarin performanslarina bakildiginda diger menkul kiymet borsalarina gore
cok daha yiiksek kar eden coinlerin olmasi bu piyasada ¢ok daha az paralarla bile gorece yiliksek
getiri elde etme ihtimalini dogurmaktadir. Diisiik gelir diizeyine sahip iilkelerde ise belli bir refah
diizeyine erisememis birey sayisi oldukca fazladir. Bu iilkelerdeki bireylerde gelir siniflart
acisindan bir iist basamaga sicrama arzusunun daha fazla olacagi aciktir. Kripto borsasi ise bunu
kolay ve kisa yoldan vadetmektedir. Buna ek olarak gelir diizeyi diisiik oranlarda sefalet endeksi
puanlar1 da daha yiiksektir. Diger bir deyisle enflasyon ve issizligin yiliksek oldugu bu iilkelerde
kisilerin alim gii¢lerini ylikseltme imkanlar1 kisitlidir. Bu noktada kripto borsasinin alternatif bir
gelir elde etme umudu dogurdugu sdylenebilir. Diger taraftan gelir diizeyi yiiksek iilkelerde
ekonomik kosullar vatandaglarina belli bir refah diizeyini temin etmektedir. Bu {ilkelerdeki
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bireylerin tasarruflarmi vadeli mevduat, bireysel emeklilik, hisse senetleri gibi gérece daha diisiik
getiriye sahip ancak riski oldukca diisiik araglarda bilingli bir sekilde degerlendirmektedir. Bu
durum ayrica gelismis iilkelerde finansal okuryazarlik seviyesinin daha yiiksek olmasi ile de
ilgilidir.

Kripto para talebinin geligmekte olan iilkelerde daha yaygin olmasma ragmen gelismis
iilkelerde de azimsanmayacak derecede bir talep s6z konusudur. Bu durumun makro iktisadi
acidan Ozellikle gelismekte olan iilkeler aleyhine bazi sonuglari olmast muhtemeldir. Bunlardan
en carpict olani yurti¢i tasarruflarla ilgilidir. Yurtici tasarruflarin yetersiz diizeyde olmasi
gelismekte olan iilkelerin temel problemlerinden biridir. Bu iilkelerde tasarruflarin olabildigince
tesvik edilerek kayit altina alinmasi istenir. Kripto borsasinin bu iilkelerde artmasi ise yurtici
tasarruflarin liretken olmayan alanlara kaymasi sorununu dogurabilir. Bu gibi sorunlarin 6niine
geemek i¢in Ozellikle diisiik gelirli ve gelismekte olan iilkelerde bazi Onlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Kripto para borsalarina para aktariminin bankalar iizerinden yapilmaya baslanmas1
bunun ilk adimdir ki bununla ilgili énlemler alinmaya baslamustir. ikinci olarak iilkelerdeki
bireylerin  Ozellikle finansal okuryazarlik seviyelerini artwracak egitim faaliyetleri
gerceklestirilmelidir. Ugiincii bir 6nlem ise kripto para borsasinm alternatifleri olan tasarruf
araglarmin daha etkin kilinmasi ve tesvik edilmesi olabilir. Bunlarin da 6tesinde daha kalict bir
¢oziim olarak bu tilkelerde insanlar1 kripto para talebine iten temel sebep olan enflasyon ve igsizlik
gibi sorunlarmn giderilmesine yonelik ¢aligmalar1 gliglendirmek gerekmektedir.

Yazar Beyam

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak yazarlar
tarafindan hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayr: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onayi
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da igiincli taraflar agisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmast
bulunmamaktadir.
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Makale Bilgisi Oz
Arastirma Makalesi Turizmin ekonomik biiyiime i¢in 6nemini kabul eden ¢ogu uluslararast kurulus,
turizm biiylimesinin toplumun ekonomik ve sosyokiiltiirel gelisimini de
Makale Gegmigi etkileyebilecegini tartismaya baslanustir. Insani Gelismislik Endeksi (IGE), bir
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iilkesinin 2010-2019 yillarma ait Ekonomik, Turizm ve Insani Gelismislik
Indeksi verileri kullanilarak ekonomik bilyiime, insani gelismislik ve turizm
gelisimi arasindaki iliskinin Yapisal Esitlik Modeli kullanilarak arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda ekonomik biiylimenin insani gelismislik tizerinde pozitif ve
anlamli bir etkisi oldugu, turizmin gelisiminin ise ekonomik biiyiime ile insani
gelismislik arasinda kismi aracilik rolii oynadigt sonucuna ulastimistir.
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Giris

Gegmisten giiniimiize onemi giderek artan turizm sektorii iilkelerin ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel alanlarda kazanim elde etmesini saglayan en dnemli hizmet sektorlerinden biri olarak
kabul edilmektedir. Turizm sektorii milli ekonomiler agisindan doviz girdisi yaratmasi, dig
O0demeler dengesi lizerindeki olumlu etkisi, yeni istthdam alanlar1 yaratmasi, vergi gelirlerinin
artmasi1 ve bolgeler aras1 dengeli kalkinmaya katkis1 gibi pozitif ekonomik etkiler saglamanin yani
sira, bilgi ve kiiltiir paylagimi sayesinde diinya barigina katki saglayan bir sektor olarak
degerlendirilmektedir. Turizm sektorii basta insaat, ulasim, altyapi, yiyecek ve igecek gibi
sektorler olmak iizere bir¢ok sektdrle dogrudan veya dolaylt iligkili olmasi nedeniyle pek ¢ok
iilkenin Oncelikli olarak 6nem verdigi ve devletlerin ¢esitli politika ve stratejileri ile daha da
gelistirmek istedigi bir sektor konumundadir. Bu nedenle giiniimiizde, iilkelerin ekonomik
biiylimelerini saglayan en Onemli unsurlardan biri olarak turizm sektorii gosterilmektedir.
Ekonomik biiyiime tlizerinde belirtilen bu 6nemli etkilerinin yaninda turizm sektorii hiikiimetlerin
su, kanalizasyon, yol, elektrik, iletisim, toplu tasima gibi alt yap1 ve {ist yapiya yapmis oldugu
yatirimlardan dolayr ev sahibi iilke vatandaslarinin da yasam kalitesinin arttirilmasina kati
saglayabilir.
Bu noktadan hareketle bu ¢aligmada ekonomik biiyilime, turizmin gelisimi ve insani gelismislik
arasindaki iliski incelenmis, ekonomik biiylimenin insani gelismislik {izerindeki etkisine turizmin
gelisiminin aracilik etkisi arastirilmistir.

1. Turizm ve Turizmin Gelisimi

Turizm kavramsal agidan incelendiginde, insanlarin devamli ikametlerinden farkli bir yere
seyahat etmeleri sonucunda gittikleri yerlerde gecici olarak barinma, yeme i¢gme faaliyetlerinin
karsilanmasidir (Bilici, 2014: 2).

Sabit sermaye yatirimlarimin oldukca yiiksek oldugu turizm sektorii, bilesik iirtin 6zelligi
gosteren, teknolojik gelismelerin olmasina ragmen emek yogunluklu, arz agisindan konaklama
yatirimlarinda esneklik gostermeyen, ekonomik, sosyal ve siyasi gelisim ve degisimlere duyarl
bir sektor oldugu belirtilmektedir. Turizmin iilkelere doviz girdisi saglama, uluslararasi alanda
iilkelerin etkileme ve iletisim giiciinii ylikseltme, verimlilik ve istthdami arttirma, dis ticaret
aciklarinin kapama gibi ekonomik etkilerinin yaninda diinya bariginin saglanmasina, milletler
arasinda hos gorii ikliminin olusumuna katki saglama, kiiltiirlerin etkilesimini kolaylastirma gibi
olumlu sosyal ve kiiltiirel etkileri de bulunmaktadir. Turizmin bu rolleri sebebiyle diinya genelinde
bir¢ok iilkenin stratejik agidan dnceligi haline gelen bir sektordiir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2018:
1). Ayrica iilkelerin kalkinmasinda ve gelisiminde turizm sektdriiniin biiyiik bir rol oynadig ifade
edilmektedir. Dolayisiyla diinyada tiim {ilkelerin turizm sektoriinii gelistirmek ve sektorden arzu
ettikleri pay1 alabilmek adma biiyiik ¢caba harcadiklar1 bilinen bir gergektir (Akim, 2018: 3).

Turizm sektorii, son ylizyilda yasanan teknolojik gelismelerin, kisilerin bos zamanlarmin
ve harcanabilir gelirlerinin artmasinin sonucunda kitle turizminin gelismesinin etkisiyle 20.
yiizyilin ikinci yarisindan itibaren diinya ekonomisi igerisinde en ¢ok gelisme kaydeden sektdrlerin
basinda gelmektedir. Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii (UNWTO) tarafindan agiklanan
“Turizm Barometresi” arastrmasma gore; 2018 yili itibartyla uluslararasi seyahate ¢ikan kisi
sayist bir Onceki yila gore % 6 oraninda bir artigla 1.403 milyon kisiye, uluslararasi turizm
gelirleri de 1 trilyon 448 milyar dolara ulagmigtir. Turistlere hizmet sunan lojistik ve tasima
sektdriiniin gelirleri de eklendiginde, yillik turizm gelirinin diinyada 2019 yil1 itibariyla 1.7 trilyon
dolar1 agtig1 goriilmektedir. Bundan dolayidir ki, uluslararas ticarette petrolden sonra ikinci siray1
turizm sektorii almaktadir.

Turistlerin bir turistik bolgede harcadiklar1 para, yerel ekonomide yeniden dolagim
gostererek carpan etkisi yaratmakta ve turizm geligimi ile sektorden elde edilen gelir, hem turistik
bdlgenin hem de lilkenin ekonomik refahi i¢in son derece dnem arz etmektedir.
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2. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Ekonomik biiylime kavramsal olarak toplam {iriin ve hizmet {iretimindeki artis1 ifade
etmektedir. Uretim artigim1 saglayan unsurlarm sermaye, emek, toprak ve teknolojik gelismeler
oldugu belirtilmektedir (Yidirim, 2011: 1). Genellikle hem yazi hem de konusma dilinde
ekonomik biiyiime ile iktisadi kalkinma ve iktisadi gelisme kavramlarinin ayni1 anlamlara gelecek
sekilde kullanildig1 goriilmektedir. Ancak bu kavramlarin arasinda farkliliklarin olduguna dikkat
cekilmektedir. Ulke ekonomisinde toprak, isgiicii, niifus ve diger iiretim unsurlarinda goriilen
artiglar biiyiime olarak tanimlanmaktadir. Gelisme ve kalkinma ise ekonomi kapsaminda
gerceklesen degisimleri ifade ettigi goriilmektedir (Acar, 2008: 9).

Bal (2017: 348)’e gore, milli gelirin ve buna bagl olarak kisi bagina diisen yillik ortalama
milli gelirin satin alma giicli paritesi ile artisinin gergeklesmesi ekonomik biiylime olarak
tanimlanmaktadir. Saglikli biiyiime dinamigine dayanarak gergeklestirilmesiyle saglanan olgu ise
stirdiiriilebilir ekonomik biliylime seklinde ifade edilmektedir. Sirdiiriilebilir biiylimenin uzun
vadeli biiylimeyi icerdigi belirtilmektedir. Uzun vadeli biiyiimenin iki temele dayandigi,
birincisinin; liretim kaynaklarmin nicelik (miktar) olarak artmasi, ikincisi ise; kaynaklarin nitelik
olarak artmasi seklinde ifade edilmektedir. Yillik biiylime hizinin artmasi ile ortalama yasam
standartlarinin katlanarak arttig1 belirtilmektedir. Milli gelir dagiliminda asil kuvvetin ekonomik
biiyiime olduguna dikkat edilmesi gerekmektedir. Bliyiimenin devam ettigi siirece milli gelirin de
artacag diistiniilmektedir.

Ekonomik biiyiime, bir {ilkenin ekonomik gelismislik seviyesini 6l¢mek i¢in kullanilan bir
kavramdir. Genel olarak, bir {ilke ne kadar yiiksek ekonomik biiyiime oranina sahipse, o kadar
gelismis kabul edilir. Bununla birlikte, ekonomik biiylimenin tek basina bir iilkenin gelismislik
seviyesini tam olarak yansitmadigi da unutulmamalidir. Ekonomik biiylime, bir {ilkenin veya
bdlgenin ekonomik faaliyetlerinin belirli bir donemde artmasidir. Ekonomik biiylime gdstergeleri,
ekonomik biiylimenin seviyesini ve yoniinii 6l¢gmek i¢in kullanilan verilerdir.

3. Insani Gelismislik Kavram

Insani gelisme, ekonomik biiyiimenin yani sira, insanlarin yasam kalitesinin artmasini,
egitim ve saglik hizmetlerinin gelismesini, ¢evre kirliliginin azaltilmasini1 ve sosyal adaletin
saglanmasin1 da hedefleyen bir yaklasimdir. Insani gelisme kavrami, ekonomik biiyiimeye
odaklanan geleneksel kalkinma yaklagimlariin aksine, insanlarin refah ve yasam kalitesini 6n
plana alir. Bu yaklasim, sadece ekonomik biiyiimenin yeterli olmadigi, insanlarm gergek
ihtiya¢larmin karsilanmasi i¢in okuryazarlk, saglik hizmetleri, barinma, egitim, cinsiyet esitligi,
insan haklar1 ve demokrasi gibi sosyal, kiiltiirel ve c¢evresel faktorlerin de gz Oniinde
bulundurulmasi gerektigi fikrine dayanir (Gokpinar, 2016: 3-4). Kisi basima milli gelirin artmast,
insanlarin refah diizeyinde artisa neden olabilir, ancak bu artisin herkes icin esit sekilde olmamasi,
ozellikle yoksul kesimlerin diglanmasi ve ¢evre kirliligi gibi sorunlar1 beraberinde getirebilir. Bu
nedenle, gelisme kavrami artik sadece ekonomik biiylime ile sinirl kalmayip, daha kapsamli bir
yaklasimla ele alinmaktadir. Gelir seviyesi yiiksek olan bir toplumda bile, bu tiir unsurlarin ihlali
toplumsal yoksulluk ve adaletsizlige neden olabilir. Bu nedenle, toplumsal refahin tiim boyutlari
g6z onilinde bulundurularak degerlendirilmesi gerekir(Tiras, 2019: 29).

Bu nedenle giiniimiizde uluslararasi kuruluslar ve hiikiimetler, insani gelisme endeksi gibi
gostergeleri kullanarak, iilkelerin gelismislik diizeylerini 6lgmekte ve siirdiiriilebilir bir kalkinma
hedeflemektedirler (Unal, 2008: 90-91). Insani gelismislik endeksi gibi &lgiimler, sadece
ekonomik gostergeleri degil, ayn1 zamanda egitim, saglik, insan haklar1 gibi sosyal ve kiiltiirel
faktorleri de dikkate alarak, insanlarm yasam kalitesini 6lgmeye ¢alisir. insani Gelisme Endeksi
(IGE), iilkelerin insan gelismisligi diizeylerini lgmek icin kullanilan bir endekstir.

Insani Gelisme Endeksi ii¢ temel alt unsurdan olusmaktadir: uzun ve saglikli bir yasam
stiresi i¢in saglik (ortalama yasam siiresi), egitim i¢in egitim (ortalama okullasma ve okuryazarlik
orani), ve standart bir yagsam standardi i¢in gelir (milli gelir). Bu unsurlarin altinda ise daha detayli
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alt bilesenler yer alir. Endeks, O ile 1 arasinda bir deger alir ve 1'e yaklastik¢a iilkenin insan
gelismisligi diizeyinin yiiksek oldugunu gésterir. IGE'nin amac1, ekonomik biiyiimenin dtesinde
insanlarin hayat kalitesinin iyilestirilmesi ve insan gelisimine odaklanilmasi gerektigini
vurgulamaktir (INGEV, 2021).

Insani Gelisme Endeksi yalnizca iilkeler arasinda karsilastirma yapmak icin bir aractir ve
her tilke i¢in gecerli degildir. Diisiik endeks puanina sahip tilkelerde insanlar genellikle daha diisiik
gelir, yetersiz egitim ve saglik hizmetleri ile kars1 karsiya kalirlar. Bu nedenle, bu iilkelerde insani
gelismeyi artirmak i¢in yonetimlerin yoksullukla miicadele, egitim ve saglik hizmetlerine daha
fazla yatirim yapmasi gerekmektedir. Ancak, bu siire¢ kolay olmayabilir ve iilkelerin ekonomik
yapisi, politik istikrar1 ve kaynaklar1 da bu siirecte dnemli bir rol oynar.

4. Turizmin Gelisimi, Ekonomik Biiyiime ve Insani Gelismislik Arasindaki iliskiye Yonelik
Yapilan Cahsmalar

Literatiir incelendiginde turizm ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ele alan pek ¢ok
caligma oldugu goriilmektedir. Bu konuda yapilan ¢aligmalarin genellikle turizm ile ekonomik
biiylime (Adedoyin ve digerleri, 2021; Haller ve digerleri, 2021; Wang ve Liu, 2020; Rasool ve
digerleri, 2021; Brida ve digerleri, 2020; Nunkoo ve digerleri, 2019; Wu ve Wu, 2019; Liu ve Wu,
2019; Manzoor ve digerleri, 2019), turizm ile milli gelir diizeyi (Izadi ve digerleri, 2012; Hanafiah
ve Harun, 2010), turizm ile istihdama katilim (Ganeshamoorthy, 2019; Lopez ve Arreola, 2019;
Selvam, 201; Diakonidze, 2019; Kumar ve Singh, 2019), turizm ile sermaye yatirimlar1 (Khan ve
digerleri, 2020; Akan ve digerleri, 2007) turizm ve i¢ turizm harcamalar1 (Nor ve digerleri, 2021;
Lu ve digerleri, 2021) konularmma odaklandiklar1 goriilmektedir. Bunlara ek olarak turizmin ile
sosyal ve kiiltiirel yapiy1 (Uslu ve digerleri, 2020; Milicevic ve Trisic, 2019; Jovicic, 2011; Brida
ve digerleri, 2010; Marx, 2018) ve ¢evresel kosullar1 (Ghobadi ve Verdian, 2016; Padilla, 2015;
Rabbany ve digerleri, 2013; Kort ve digerleri, 2002) ele alan pek ¢ok arastirma bulunmaktadir.
Benzer sekilde turizmin gelisiminin insani gelismislik iizerindeki etkisine yonelik ¢aligmalara
literatiirde rastlamak miimkiindiir (Wibowo vd. 2019; Chattopadhyay vd.2020).

S.Veri Seti ve Yontem

Calismada turizm, ekonomik biiyiime ve insani gelismislik arasindaki iliski 2000-2019
donemleri i¢in analiz edilmistir. Analiz Akdeniz’e kiyist bulanan Arnavutluk, Bosna Hersek,
Hirvatistan, Kibris, Misir, Fransa, Yunanistan, Italya, Malta, Karadag, Fas, Slovenya, Ispanya,
Tunus ve Tiirkiye’nin yer aldig1 15 Akdeniz iilkesi i¢in yapilmistir. Arastirmada secilen lilkeler
Akdeniz’e kiyisi olan ve 6zellikle deniz turizmi faaliyetlerinin yogun olarak yasandigi tilkelerdir.
Literatiir incelendiginde birgok iilkede turizm faaliyetleri ¢esitlilik gdstermektedir. Fakat 6zellikle
deniz turizm faaliyetlerinin yogun olarak yasandigi iilkelerde turizm gelirleri tlkelerin milli
gelirleri igerisinde énemli bir yere sahiptir. Ulke verilerinin toplanmas1 asamasinda Akdeniz’e
kiyis1 olan Cezayir, Israil, Liibnan, Libya, Suriye iilkelerinde yasanan siyasi i¢ karigiklik olaylari,
terorizm faaliyetleri ve savaslar sebebiyle iilke verilerine tam olarak ulagilamamig ve bundan
dolay1 caligmaya dahil edilememistir. Yine verilerine ulasilamamasi nedeniyle Monako c¢aligma
dis1 tutulmustur.

Arastirma modelinde aralarinda iliskisi incelenen Ekonomik Biiyiime, Turizm Gelisimi ve Insani
Gelismislik degiskenleri ve bu degiskenleri 6l¢mek i¢in kullanilan alt faktorler yer almaktadir.

Ulkelerin ekonomik biiyiime oranlarini 8lgmek igin literatiire dikkate alinarak Kisi Bagmna
Diisen Milli Gelirleri, Gelir Dagilim Indeksleri, Nakit Sermaye Girdi-Ciktilari, Enflasyon
Oranlari, Istihdam, Dis Ticaret Dengesi, Kamu Saglik Harcamalar1 ve Kamu Egitim Harcamalar1
verileri kullanilmistir. Veriler periyodik olarak yayinlanmis Diinya Bankasi veri tabani (World
Data Indicator) ve Uluslararas1 Para Fonu (IMF Dataset) veri tabanlarmdan toplanmustir.

Turizm gelisimini 6lgmek i¢in iilkelerin turizm verilerinin yer aldigi, turizm etki verilerinin
kullanildig1 Diinya Seyahat ve Turizm Konseyi tarafindan yaymlanan raporlardan elde edilen
turizm etki datalar1 ve tahminleri veri tabaninda yer alan veriler kullanilmistir. Bu data 1988
yilindan beri Diinya Seyahat ve Turizm Konseyi ve aragtirma ortagi Oxfort Economics tarafindan
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Turizm Uydu Hesabi metodolojisine uygun olarak hazirlanmig ve data da turizmin ekonomik
katkilar1 sayisal olarak yer almaktadir. Bu datanin diger avantaji ise degiskenlerde yer alan sayisal
veriler sayesinde iilkeler arasinda homojen bir karsilastirma saglanmasidir. Arastirmada turizm
gelisimini 6lgmek igin iilkelerin Turizm Gelirlerinin Milli Gelir igerisindeki Paylari, Turizm
Sektorlerinin Istihdam Igerisindeki Paylari, Uluslararasi Turizm Gelirleri, Turizme yapilan
Sermaye Yatirimlari, I¢ Turizm Harcamalar1 ve iilkeler tarafindan Turizm Gelisimi i¢in Yapilan
Kamu Alt Yap1 Harcamalar1 verileri kullanilmigtir.

Arastirma modelinde kullanilan degiskenlerden bir digeri ise Insani Gelismisliktir. Insani
Gelismislik diizeyleri Birlesmis Milletler Kalkinma Progranu tarafindan periyodik sekilde rapor
olarak yaymlanmakta olan tilkelerin saglik, egitim, gelir ve demokrasi gibi faktdrlerinden olusan
bir endeks hesaplamasi yapilmaktadir. Insani Gelismislik Endeksi verileri de Diinya Bankasi veri
taban1 (World Data Indicator) ve Birlesmis Milletler Kalkmma Programi veri tabanindan (UNDP
Datacenter) elde edilmistir.

Arastirma verilerini toplama agamasmdan sonra verilerin analize uygun hale getirilmesi
asamasina gecilmistir. Bu asamada Oncelikle ekonomik biiyiime degiskenine ait nakit sermaye
akiglar1 verisi, iilkelere giren net nakit sermayenin milli gelir i¢cindeki payindan, iilkelerden ¢ikan
net nakit sermayenin milli gelir i¢indeki paymin ¢ikartilmasiyla hesaplanmistir. Yine ekonomik
biiylime hesaplamasinda kullanilan Dig Ticaret Dengesi de iilkelerin ihracatlarinin milli gelir
icerisindeki paylarindan, ithalatlarinin milli gelir i¢erisindeki paylar1 ¢ikarilarak elde edilmistir.
Bu hesaplamalarin ardindan veriler farkli 6l¢ti birimlerinde olduklarindan SPSS paket programi
kullanilarak verilerin standartlastirmasi islemi yapilmistir. Bu standartlastirma iglemi yapilirken,
ekonomik biiyiime degiskeni igerisinde yer alan enflasyona iligkin veriler, ekonomik biiylimeyi
olumsuz yonde etkileyeceginden ters standartlastirma islemine tabi tutulmustur. Verilerin
diizenlenmesinden sonra ise En Kii¢iik Kareler Yontemi varsayimai ile ¢calisan Smart PLS paket
programinda verilerin analiz edilmesi agamasina gegilmistir.

6. Arastirmanin Modeli ve Hipotezleri

Arastirma modelinde bulunan bir bagimsiz iki bagimli degisken olmak iizere 3 degisken
bulunmaktadir. Modelde bagimsiz degisken olarak Ekonomik Biiyiime degiskeni almmustir.
Turizm Gelisimi ve Insani Gelismislik degiskenleri de bagimli degiskenlerdir. Bagimli
degiskenler, bagimsiz degiskenlerden etkilenen degiskenlerdir. Bagimsiz ve bagimli degiskenlerin
yer aldig1 arastirma modeli Sekil 1 sunulmustur.

Sekil 1: Arastirma Modeli

EKONOMIK BUYUME
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Arastirma modeline uygun olarak gelistirilen hipotezler ise su sekildedir:

6.1. Arastirmanin Hipotezleri

Hi= Ekonomik biiyiimenin turizmin gelisimi iizerinde dogrudan ve pozitif bir etkisi vardir.
Hz=Ekonomik biiylimenin insani gelismislik diizeyi tizerinde dogrudan ve pozitif bir etkisi
vardir.

Hi= Turizm gelisiminin insani gelismislik diizeyi lizerinde dogrudan ve pozitif bir etkisi vardur.
Hs=Ekonomik biiylimenin insani geligsmislik diizeyi tizerindeki etkisinde turizm gelisiminin
aracilik rolii vardir.

6.2. Olceklerin Gegerlik ve Giivenirlik Analizleri

Arastrma modelinin analizinden Once arastirmada yer alan yapilarin gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan degiskenler formatif degisken
olduklarindan ve her indikator degiskenin bir kismim 6lgtiiglinden dolay1 indikatorler arasinda
yiiksek korelasyon olmamakta ve bu nedenle i¢ tutarlilik giivenilirligi ve birlesme gegerliligi
sonuclarint degerlendirmek formatif degiskenler i¢in uygun goriilmemektedir.

Bununla birlikte formatif degiskenler ile olusturulan yapisal esitlik modellemesinde Kismi en
kiigtik kareler yontemi (PLS) ile ¢oziimleme yapilirken formatif degiskenlerle ilgili baz1 gegerlilik
varsayimlarinin stnanmasi gereklidir. Formatif degiskenlerde modelin gegerliligin smnamasinda iki
kosul yer almaktadir. Bunlar birincisi Outer VIF (D1s model VIF) degerleri <5 olmasi gerektigidir.
Ikinci kosul ise faktdr agirliklarinm p degerlerinin <0,050 olmasi gereklidir. p degeri 0,05 {izeri
olan indikatorlerin (gdzlenen degisken) faktor yiikleri incelenir ve faktor yiikii >0,5 ise veya faktor
yiikiine ait p degeri <0,05 ise o indikatér modelde kalabilir bunun aksi durumunda ise indikatoriin
modelde ¢ikarilmasi gereklidir.

Modelde yer alan indikatdrlere ait VIF degerleri Tablo 1 ‘de sunulmustur.

Tablo 1.Degiskenler arasinda ¢oklu baglantinin incelenmesi

VIF
EB1 Kisi Bagina Diisen Milli Gelir(Yillik Biiyiime % ) 2.454
EB2 Gelir Dagilhimi(Gini Index 0-100) 2.707
EB3 Nakit Sermaye Akisi(Giren Doviz-Cikan Doviz, GDP deki Yiizdesi) 1.867
EB4 Enflasyon(%) 1.640
EBS Istihdam (Toplam Niifustaki Oran1) 2.394
EB6 Dis Ticaret Dengesi (Ihracat-ithalat) 1.541
EB7 Kamu Saglik Harcamalar1 (Gdp Deki Yiizdesi) 2.581
EB8 Kamu Egitim Harcamalar1(Gdp Deki Yiizdesi) 2.800
IG Insani Gelismislik Endeksi 4.539
TGl Milli Gelir igindeki Payi (Milyar Dolar) 3.962
TG2 Turizm istihdam1(1000 Kisi igerisinde) 3.667
TG3 Uluslararas: Turizm Geliri(Milyar Dolar) 3.528
TG4 Sermaye Yatirimlari (Milyar Dolar) 3.612
TGS [¢ Turizm Harcamalari (Milyar Dolar) 3.599
TG6 Kamu Harcamalari (Milyar Dolar) 1.000

Modelde yer alan indikatorlere ait VIF degerleri incelendiginde VIF degerlerinin tamaminmn 5
degerinden kiiclik oldugu ve indikatorler arasinda coklu baglanti probleminin olmadig:
goriilmektedir. Dolayistyla gegerlilik i¢in birinci varsayimin karsilandig1 anlasilmaktadir.

Ikinci varsaymmin karsilanip karsilanmadigini ortaya konulmasi igin ise indikatdrlerin faktor
agirhiklar: ve faktor yiikleri ve anlamliliklarina bakilmistir. Buna iligkin degerler Tablo 2°de
sunulmustur.
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Tablo 2.Indikatorlere Ait Faktor Agirlik ve Yiiklerinin incelenmesi

Faktor agirliklart P Faktor yiikleri P
EBI -> Ekonomik biiylime 0,938 <0,001 0,440 0,068
EB2 -> Ekonomik biiylime -0,712 <0,001 -0,181 0,126
EB3 -> Ekonomik biiyiime -0,376 0,234 -0,820 <0,001
EB4 -> Ekonomik biiylime 0,746 <0,001 0,160 0,211
EBS5 -> Ekonomik biiylime 0,805 <0,001 0,277 0,338
EB6 -> Ekonomik biiylime 0,790 <0,001 0,433 0,055
EB7 -> Ekonomik biiylime 0,502 0,016 0,958 <0,001
EB8 -> Ekonomik biiyiime 0,295 0,203 0,337 0,124
IG -> Insani Gelismislik 1,000 <0,001 1,000 <0,001
TG1 -> Turizm gelisimi -0,760 <0,001 -0,219 0,326
TG2 -> Turizm gelisimi -0,527 0,006 -0,847 <0,001
TG3 -> Turizm gelisimi 0,776 <0,001 0,318 0,124
TG4 -> Turizm gelisimi 0,856 <0,001 0,940 <0,001
TGS -> Turizm gelisimi 0,711 <0,001 0,745 <0,001
TG6 -> Turizm gelisimi 0,480 0,022 0,598 0,018

Faktor agirliklarina ait p degerleri incelendiginde EB1, EB2, EB4, EBS, EB6, IG, TG1, TG3, TG4
ve TGS degiskenlerinin faktor agirliklar: anlamli elde edilmistir. Anlamli elde edilmeyen diger
indikatorlerin faktor yiikleri incelendiginde ise faktor agirligi anlamli elde edilmeyen EB3, EB7
ve TG2 indikatorlerinin faktor yiikleri anlamli elde edilmistir (p<<0,050). Bunlarin diginda anlamli
elde edilmeyen EB8 ve TG6 indikatorlerinin faktor yiikleri ve agirliklari anlamli olmadig igin
modelden ¢ikarilmistir.

Faktor agirhigi ve faktor yiikleri sonuglar1 incelendikten sonra veri setinde yer alan tiim Akdeniz
iilkeleri icin genel bir model olusturularak model sonuglarinin incelenmesi agamasina gegilmistir.
Tablo 3.Model sonuclarimn incelenmesi (Tiim Akdeniz Ulkeleri)

B S.sapma t p R? Dﬁzeil{tzilmis
Toplam etki
Ekonomik biiyiime -> Insani Gelismislik 0,759 0,068 5,013 <0,001
Dogrudan etki
Ekonomik biiyiime -> Turizm gelisimi 0,526 0,060 3,267  <0,001 0,423 0,418
Ekonomik biiyiime -> Insani Gelismislik 0,548 0,060 4,902 <0,001
. L . . L 0,566 0,557
Turizm gelisimi -> Insani Gelismislik 0,402 0,046 12,907 <0,001
Dolayh etki
Ekonomik biiyiime -> Turizm gelisimi -> Insani Gelismislik 0,211 0,036 3,239  <0,001

B: Standartlastiriimis beta, SRMR=0,054, d_ULS=0,103, d_G=0,031

Ekonomik blylimenin insani gelismislik Gizerindeki toplam etkisi 0,759 olarak elde edilmis olup
istatistiksel olarak anlaml bulunmustur (B=0,759; p<0,001). Ekonomik biylimenin artmasli insani
gelismisligi Akdeniz ulkeleri genelinde arttirmaktadir. Aracili yapisal model analiz sonuglarina
gore ekonomik biiylimenin turizm gelisimini pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir (f=0,526;
p<0,001). Turizm gelismislige ait determinasyon katsayisi (R?) %41,8’dir. Arac1 degisken olan
turizm gelisiminin bagimli degisken olan insani gelismislik tizerindeki etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur ($=0,402; p<0,001). Turizm gelismisligin insani gelismislik lizerinde pozitif
bir etkisi vardir. Ekonomik biiyiime ile insani gelismislik arasindaki yol katsayisinin anlamli
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oldugu gozlemlenmistir (f=0,548; p<0,001). Ekonomik biiylimenin insani gelismislik {izerinde
pozitif bir etki elde edilmistir. Ekonomik biiylime, Turizm gelisimi ile birlikte insani
gelismislikteki degisimin %55,7’lik kismin1 agiklamaktadir.

Ekonomik biiylime ile insani gelismislik arasindaki iliskide turizm gelisiminin aract rolii
olup olmadigmin test etmek i¢in bootstrap yontemi esas alinarak analiz yapilmistir. Bootstrap
yonteminde 5000 yeniden Orneklem tercih edilmistir. Analiz sonucunda ekonomik biiylimenin
turizm gelisimi araciligiyla insani gelismislik {izerindeki dolayli etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur ($=0,211; p<0,001).

Sekil 2. Yol katsayilar: (Tiim Akdeniz Ulkeleri)

EB1 .\

£R2 0.945(0.000) Ekonomik Insani

Biiyiime Gelismislik
-0.693(0.000)

-
-0.367(0.000]

EB3

0.548(0.000) 100000 —— 16

EB4 «— 076100000
/

0.825(0.0001 /
EBS 0.799(0.0001
/ 0.526(0.000) 0.402(0.0001
0

EB6 538(0.000)

EB7 /

Turizm
Geligimi
r 4 | \ \
-0.755{0.000) ‘ \ 0.725(0.000)
/ -uswsloco) | 0.865(0.000 \\
S / 0.780(0.000) X ™
/ \ ,
3 / | \ \
// N
/ | \
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Zhao vd. (2010)’e gore, bagimsiz degiskenlerin araci degiskenler, araci degiskenlerinde
bagimli degiskenler {izerindeki etkilerinin anlamli (dolayl etkiler) olmasi araci etkinin varligi
olarak degerlendirilir. Bu nedenle ekonomik biiylime degiskeninin turizmin gelisimi degiskeni ile
turizmin gelisimi degiskeninin de insani gelismislik degiskeni {lizerindeki etkilerinin anlamli
olmasi nedeniyle araci etkiden s6z edilebilir.

Aract etkilerin tespit edilmis olmasi nedeniyle araci etki tiirleri, Yildiz (2021: 132)’1n arac1 etki
karar agaci dogrultusunda incelenmistir.

* — Ekonomik biiyiime — Turizmin gelisimi — Insani gelismislik yolundaki dolayl1 etkinin
anlamli olmasi,

* — Ekonomik bilyiime — Insani gelismislik yolundaki dogrudan etkinin anlamli olmasi, yol
katsayilarinin da pozitif olmasi nedeniyle, turizmin gelisimi degiskeninin ekonomik biiylime ile
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insani geligsmislik degiskeni arasindaki iliskide biitlinleyici kismi aracilik rolii oldugu goriilmiistiir.
Bu bulgular dogrultusunda arastirma hipotezlerinin tamaminin desteklendigi tespit edilmistir.

4. Sonuc¢

Arastrmada Akdeniz iilkeleri 6zelinde ekonomik biiylime kaynaklarinin iilke halklarinin
yasam standartlarma ne derece yansidigi, yine ekonomik biiylimenin turizm gelisimini nasil
etkiledigi ve ekonomik biiyiime ile insani gelismislik arasinda turizm gelisiminin araci etkisinin
var olup olmadig1 amacma ydnelik kurulan hipotezler test edilmistir. Oncelikle kurulan arastirma
modelinin uyum 1iyilik katsayilarmma bakildiginda, literatiir de iyi uyum olgiitleri olarak kabul
edilen sonuglar elde edilmistir(Y1ldiz, 2021). Daha sonra aragtirmanin bulgular1 incelenmistir.
Ortaya ¢ikan sonuglara gore ekonomik biiylime ile insani gelismislik ve turizm gelisimi yol
katsayilar1 anlamli ve pozitif elde edilmistir. Determinasyon katsayilart olan (R2) degerlerine
bakildiginda ise ekonomik biiyiime turizm gelisiminin % 41,8 oranini karsilamaktadir. Ekonomik
biiylime, Turizm gelisimi ile birlikte insani gelismislikteki degisimin %55,7’lik kismini
aciklamaktadir. Bu sonuglar bize ekonomik biiyiimenin iilke halklarmin yasam standartlarinda
olumlu anlamda etkiledigini ve Akdeniz iilkeleri 6zelinde gelisen turizm faaliyetleri ile birlikte
olusan turizm gelirleri, turizm istihdami ve gerek yabanci gerek yerli turistlerin kiiltiir etkilesimi
gibi parametrelerinin de insani geligsmiglik diizeyi iizerinde de etkili oldugunu kanitlamistir.

Yazar Beyam

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak yazarlar
tarafindan hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayr: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onayi
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da igiincli taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.
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DUNYANIN iLK TICARET BORSASI “41ZANOI MACELLUM’U”
THE WORLD’S FIRST STOCK EXCHANGE, “AIZANOI MACELLUM”

Ozer Ozcelik!
Makale Bilgisi Oz
Derleme Aizanoi antik kenti, Kiitahya’nin Cavdarhisar il¢esinde bulunan ve Roma
doneminde 6nemli bir ticaret merkezi haline gelen bir yerdir. Aizanoi, Macellum
Makale Ge¢misi adi1 verilen bir ticaret merkezi igermektedir ve bu ticaret merkezi, igerisinde
bulunan Tholos (dairesel yapi) nedeniyle ilk borsa binasi olarak kabul
Gelis Tarihi: 01.03.2023 edilmektedir. Macellum, ¢esitli gida maddeleri, el isleri ve diger {irlinlerin
satildig1 bir pazar yeridir. Aizanoi’deki Tholos’un iizerinde ise MS. 301 yilinda
Kabul Tarihi: 30.03.2023 Roma Imparatoru Diocletianus tarafindan ¢ikarilan bir fermanm bir ozeti
bulunmaktadir. Bu ferman, {iirlinlere koyulan tavan fiyatlarin1 icermekte ve
Yayum Tarihi: 31.03.2023 enflasyonla  miicadele  amaciyla  yaymlanmistir.  Ferman,  Roma

Imparatorlugu'ndaki diger sehir devletlerine de génderilmistir. Aizanoi antik
kenti, gliniimiizde halkin ziyaretine acik olup, Zeus’a adanmis bir tapinak, tiyatro,
stadyum, hamamlar, kopriiler ve diger arkeolojik kalintilar1 icermektedir. Ancak
su anda sadece kentin %10’luk bir kismi ziyaret edilebilir durumdadr.

Anahtar Kelimeler: Aizanoi Antik Kenti, Ilk Ticaret Borsasi, Ticaret Merkezi
JEL Kodlari: A10, C10, F10.

Article Info Abstract

Compilation Aizanoi ancient city is located in the Cavdarhisar district of Kiitahya, and it was
an important trading center during the Roman period. Aizanoi contains a market

Article History center called Macellum, which is considered the first stock exchange building due
to its circular structure called Tholos. Macellum was a marketplace where various

Received: 01.03.2023 food items, handicrafts, and other products were sold. On top of the Tholos in
Aizanoi, there is a summary of an edict issued by Roman Emperor Diocletian in

Accepted: 30.03.2023 301 AD. This edict included price ceilings on goods and was published in order
to combat inflation. The edict was also sent to other city-states within the Roman

Published: 31.03.2023 Empire. Aizanoi ancient city is open to the public today and includes a temple

dedicated to Zeus, a theater, a stadium, baths, bridges, and other archaeological
remains. However, currently only 10% of the city can be visited.

Keywords: Aizanoi Ancient City, The First Stock Exchange, Trade Center

JEL Codes: A10, C10, F10.

Atif vermek i¢in / To cite: Ozgelik, O. (2023). Diinyanin ilk ticaret borsasi “Aizonai Macellum’u”. Aizanoi
Academia, 1(1), 68-71.

Borsa kelimesi, aslinda rastlantisal bir sekilde ortaya ¢ikmis bir kelime olup kdken olarak
Yunanca “deri” anlamma gelmektedir. Ancak borsa kelimesinin asil kaynagi olarak diisiiniilen
Bruges’taki tiiccar Van der Bursa, 16. yilizyillda Hollanda'nin egemen bir gii¢ oldugu dénemde
ticaret kentlerinden birisi olan Bruges’ta faaliyet gosteriyordu. O donemde tiiccarlar, gemilerle
gelen mallarin alim satimmi belli kurallara baglamak amaciyla Bruges’ta bir hanin Oniinde
toplaniyorlardi. Bu sekilde yapilan mal alim satim iglemleri, daha sonra Tiiccar Van der Bursa’dan
ilham almarak borsa ad1 verilen yerlerin olusumuna yol a¢tig1 diistiniilmektedir.

Borsa, adi yeni bir kavram olmasina ragmen ge¢misi Neolitik ¢aglara kadar uzanan bir
tarihe sahiptir. Yerlesik hayata gegisle birlikte kentlerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte ticaret

! Dog. Dr., Kiitahya Dumlupmar Universitesi, {IBF, Iktisat Boliimii, ozer.ozcelik@dpu.edu.tr, Orcid: 0000-0001-
9164-5020
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mekanizmasi islemeye baslamis ve borsa ekonomik bir varlik olarak ortaya ¢ikmustir. Insanlarin
yetenekleri, zekalari, gelenekleri ve ticaret yapilarina bagli olarak ticaret ihtiyaglar1 farklilagmustir.
Ekonomik ilerlemeyle birlikte, ilkel mallarin, kiymetli metallerin ve daha sonra paranin degisim
aract olarak kullanilmasiyla borsa siirekli olarak gelismis ve glinlimiizde sermaye piyasalarina
donlismiistiir.

Ticaret yapilan yerlerin tarihine baktigimizda, Eski Yunan’da Agoralar araciligiyla ortaya
cikan pazarlarin zamanla devletlerin panayir ve fuar gibi isimlerle anilan ticaret merkezlerine
doniistiigli goriilmektedir. Borsa, belirli ihtiyaglar1 karsilayan bir faaliyet bigimi olarak ortaya
cikmis ve zaman iginde farkli sekillerde evrim gegirmistir.

Antik Cag’da et ve balik satislarinin yapildigi ¢arsi binalarina Macellum ad1 verilmekteydi.
Macellumlar aslinda taze ve islem goérmiis balik, et, et iirlinleri, av ve kiimes hayvanlari, meyve,
sebze, ithal sarap ve soslar gibi ¢esitli gida maddeleri ile bazi kiiciik el isleri, ayna, kozmetik
iriinleri, ithal kandiller ve parfiimiin satildig1, hatta zaman zaman tiiketildigi organize bir market
kompleksi olarak da diisiiniilebilir.

Antik Cag’da Phrygia Epiktetos bolgesinde konumlanan ve Roma Donemi’nde bdlgenin
onemli ticaret merkezlerinden biri haline gelen Aizanoi, gliniimiizde Kiitahya’nin 48 km.
giineybatisinda, Cavdarhisar il¢esindedir. Aizanoi antik kenti, Efes ile ¢agdas olan kent olup
Penkalas irmaginin iki yakasima kurulmustur. Kentin ismi su perisi Erato ile efsanevi kral Arkas’in
birlesmesinden ortaya ¢ikan Azan isimli mitoloji kahramanindan gelmektedir. Aizanoi antik kenti,
Frigya’ya bagli yasayan Aizanitislerin asil yerlesim yeridir. Kent alan1 M.O. 3000 yillarindan
itibaren yerlesmeye sahne olmustur. Helenistik donemde Bergama Krallig1 ile Bithinya arasinda
el degistirmis olan Aizanoi antik kenti, M.O. 133’ de Roma egemenligine girmistir. Erken Bizans
doneminde Piskoposluk merkezi olan Aizanoi 7. yy. da 6nemini yitirmistir. Ortagag’da (13. yy)
Cavdar Tatarlar’nin iissii olan kent daha sonralar1 Cavdarhisar ismini almistir. Antik kentte, Zeus
adina insa edilen Anadolu’nun en iyi korunmus tapinagi yer almaktadir. Ayrica biiylik bir tiyatro
ile buna bitigik stadyum, biri mozaikli olmak {izere iki hamam ve gymnasium, Kocagay tizerinde
iki adedi halen kullanilir durumda olan bes koprii, borsa binasi, stitunlu cadde, nekropol alanlar1
ve Meter Steune’nin kutsal magarasi bulunmaktadir. Meter Steune, Aizanoi antik kentinde bulunan
ve Oonemli bir kiilt merkezi olan bir magaradir. Bu magara, antik donemde dini ritiiellerin
gerceklestirildigi bir mekan olarak kullanilirdi. Aizanoi’de mitolojik bir figiir olan Meter Steune’ye
atfedilen bu magara, kentin dini yasammin onemli bir parcasiydi. Meter Steune, Phrygian
mitolojisindeki ana tanrigalardan biri olan Kybele’yi temsil eder. Kybele, bereket, doga, anaclik ve
dogurganlik gibi kavramlarla iliskilendirilen 6nemli bir tanrigadwr. Aizanoi’deki magara, bu
tanricaya adanmig bir kutsal alan olarak hizmet verirdi. Magara, dogal bir olusum olarak dikkat
cekerken, icerisinde yapilan kazilar ve aragtirmalar sonucunda, burada antik doneme ait heykeller,
sunaklar ve diger dini objelerin bulundugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, Meter Steune Magarasi,
hem dini hem de arkeolojik agidan biiyiik bir dneme sahiptir.

Aizonai’yi 6nemli kilan en 6nemli 6zelliklerinden birisi ise sliphesiz ki ilk borsa binasina
sahip olmasidir. Ik borsa binasina sahip olma &zelliginin sebebi ise sehrin merkezinde yer alan
Macellum ve onun da i¢inde bulunan Tholostur. Antik ¢agda, ticari faaliyetlerin yapildigi, kamu
binalarinin bulundugu Agora ad1 verilen kent alanlar1 da mevcuttur. Macellumu, Agoradan ayiran
ve borsa olarak anilmasini saglayan en 6nemli fark Macellumun merkezine insa edilen Tholostur.
Tholos, hem dini hem de fonksiyonel bir 6zellige sahiptir.

Aizanoi da MS. 250 yilinda insa edilen Macellumun ilk borsa binasi olarak
adlandirilmasinin en 6nemli sebebi Macellumun merkezinde bulunan Tholostur. Tholosun
kenarlarinda bulunan kare tas bloklara (orthostates) MS.301 yilinda dénemin Roma Imparatoru
Diocletianus enflasyonla miicadele i¢in bazi iiriinlerin fiyatlarini tespit etmek icin bir ferman
cikarmistir. Bu ferman 1200°den fazla {iriin ile is hizmetinin yasal olarak en yliksek seviyesini
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halka duyurmak i¢in Grekge ve Latince yaymlanan Edictum de Pretiis Rerum Venalium (Tavan
Fiyatlar Fermani)dur. Yerel yoneticiler de fermani halka duyurmak i¢in kamusal alanlarda bunu
yazitlar ile yaymlatmistir. Roma Imparatorlugu’na baglh biitiin sehir devletlerine bu ferman
gonderilir. Bunun 6rneklerinden biri de, Aizonai Macellumundaki tholosun orthostat bloklarinda
bulunur. Aizanoi Valisi Fulvius Asticus’un hazirlattig1 bu yazit Diocletianus’un fermanimin bir
Ozeti gibidir. Aizanoi’deki bu ferman 301 yili itibari ile de bu yap1 borsa olarak adlandirilmaktadir.

Tas bloklar iizerine yazilan bu ferman incelenecek olursak imparator Diocletianusun
enflasyonu engellemek amaciyla iriinlere koydugu tavan fiyatlar1 goriilmektedir. Bu tavan
fiyatlara 6rnek vermek gerekirse; 453 gr’lik sigir eti 8 Denarii, 4 adet yumurta 4 Denarii, '> 1t
Aycicek yag1 40 Denarii, 1 ¢ift ayakkab1 100 Denarii, 1 adet yorganin 300 Denarii, 16-40 yaslar1
arasindaki saglkli giiclii bir erkek kole 30000 Denarii, esek 15000 Denarii, At 90000 Denarii,
erkek aslan 125000 Denarii, avukatin sikayet basina 250 Denarii, 6gretmenin 6grenci bagina 50
Denarii, tarim is¢isinin giinliik 25 Denarii’den fazla alamayacagini yazmaktadir.

Imparator Diocletianus un boyle bir ferman yaymlamasinin en dnemli sebebi siirekli artan
fiyatlar karsisinda ekonomiyi tekrardan diizene sokma istegidir. Ekonomideki bu koti gidigin
sebebi aslinda Diocletianus’tan hemen 6nce gelen imparatorlardi. Bu imparatorlar devletin parasi
giimiis Denarius yerine ayni isimle bakir sikkeler bastirmiglardir. Bastirilan bu sikkeler sonrasinda
giimiis paranm alim giicii azalmis ve zamanla da tedaviilden kalkmustir. imparator Diocletianus
ise altin, giimils ve bakirdan yeni sikkeler bastirmustir. Diocletianus’un para reformundaki bu
amaci standart bir deger yaratmaktir. Bu yeni sikkeler devlet i¢i harcamalarda yaygin olarak
kullanilmis ve MS. IV.yy.’da Roma Imparatorlugu’nda enflasyon %35’lere kadar ¢ikmustur.
Diocletianus’ta basarisiz olan bu politikasinin ardindan Edictum de Pretiis Rerum Venalium
yaymlamak zorunda kalmistir. Bu ferman igse yaramamas, ¢iinkii tiiccarlar bu sefer mallar1 satmak
yerine stokculuk yapmaya baslayarak, piyasalar1 ¢okertmisler, gene kendi istedikleri fiyatlar kabul
olunana kadar da bunu siirdiirmiigler. Kanun M.S. 300’lerde yiiriirliikten kaldirilir ve paranin ve
metalarin  degeri piyasada dalgalanmaya birakilir. Romalilarin  kapitalizmin acimasiz
kuralsizligma kars1 ¢ikarttiklar: tek devletgi kanun olarak tarihe gegmistir.

Glinlimiizde Kiitahya'nin Cavdarhisar ilgesinde bulunan Aizanoi antik kenti, halkla
biitiinlesmis bir sekilde yasamaya devam etmektedir. Ancak bu tarihi sehir, antik ¢cagdaki gozde
doneminin sadece %10’luk bir kismi ziyaretcilere agiktir. Ancak, giiniimiize kadar korunabilen ve
ziyaretcilere agik olan bolim sinirhdir. Antik kentin geri kalani hala arkeolojik kazilar ve
restorasyon ¢aligmalar1 gerektirmektedir. Bununla birlikte, ziyaretciler mevcut agik alanda antik
kentin tarihi atmosferini deneyimleyebilir ve 6nemli yapilar1 kesfedebilirler.

Aizanoi antik kenti, tarih meraklilar1 ve arkeoloji severler i¢in biiyiik bir ilgi odagidir.
Ziyaretgiler, antik ¢agin ticari hayatini yansitan Macellum’u, borsa binasi olan Tholos u ve diger
yapilar1 gorebilirler. Ayrica, bolgedeki rehberler ve bilgilendirme panolar1 sayesinde ziyaretgiler,
antik kentin ge¢misi ve dnemi hakkinda bilgi edinebilirler. Aizanoi antik kenti, glinlimiizde sinirlt
bir alanda ziyaret edilebilir durumda olsa da, hala biiyiileyici bir tarihi ve kiiltiirel mirasa sahiptir.
Bu benzersiz antik kenti ziyaret edenler, ge¢cmisin izlerini slirerek Antik Roma donemine bir
yolculuk yapma firsat1 bulurlar.



71

Yazar Beyam

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak yazar
tarafindan hazirlanmistir.

Etik Kurul Onayr: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onayi
gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: Yazar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da igiincli taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar catigmasi
bulunmamaktadir.
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